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~\ Giig Kalitesi ve Enerji Verimliligi
1 § Kompanzasyon

7y Olgme

4+ Koruma & Kontrol

@ Uzaktan izleme




Enerji hayatlarimizin olmazsa olmaz bir pargasi.

Uretmek, yasamak, 1sinmak, seyahat etmek basta olmak lizere yasamin ve insanin oldugu her yerde enerjiyeye ihtiyac

duyuyoruz.

Enerjinin kalitesi, verimliligi, élctlebilmesi, izlenebilmesi ve en énemlisi yonetilebilmesi oldukga énemlidir. Etkin ve dogru

yonetilen enerji hayatlarimiza ve diinyaya bir o kadar faydal olmaktadir.

Biz ENTES olarak, bu ise yillar 6nce tutkuyla gonul vermis, enerjinin etkin kontrol edilebilmesi ve yonetilebilmesi igin araliksiz

calisan buyuk bir aileyiz.

Altyapi, bina ve endustrinin 6zel ihtiyaclarini karsilayan ¢ézimlerimiz ile s6z konusu isin en disik maliyetle en ylksek
verimlilikle yapabilmesi i¢in enerjiyi yonetilebilir bir kavrama dénustirmek igin durmaksizin galisiyoruz.

Kendi 6z kaynaklarimizdan yola ¢ikarak musterilerimizin ihtiyaglarini degerlendiriyor, diinyadaki teknolojik gelismelere ayak
uyduruyor, benzersiz yodnetilebilir enerji goztmleri gelistiriyoruz.

Yeni teknolojiler gelistirerek ekonomiye yeni olasiliklar sunuyor, her yeni gun, dinyanin yuzbinlerce noktasina yayilimis
musterilerimizin enerjilerini yonetiyor ve verimli kullanmalarini saghyoruz.

Yonetilebilir, enerji odakh ve daha faydal ¢ézimler sunabilmek icin evrensel degerlerimizle surdurilebilir bir gelecek igin
galisiyoruz. Enerjinin yonetilebildigi tim alanlarda enerjinin kontrol edilebilir ve siirdiirtlebilir olmasini saglamak, ayni

zamanda musterilerimize deger yaratmak icin ENTES;

“Enerjinin oldugu her yerde, daha é&lcllebilir, izlenilebilir ve ydnetilebilir enerjiyi mimkin kilmak tzere ¢dzimler sunan %100

yerli sermayeli bir teknoloji sirketidir.”
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Gl Kalitesi ve Enerji Verimliligi

EMR Serisi Sebeke Analizorleri
MPR - 4 Serisi Sebeke Analizorleri
EMK Serisi Kalite Analizorleri

MPR - 1 Serisi Sebeke Analizorleri
MPR - 2 Serisi Sebeke Analizorleri
MPR - 3 Serisi Sebeke Analizérleri
ES Serisi Glic ve Enerji Olcerler
ES3 Serisi Gii¢ ve Eneriji Olcerler

m— Lol
LI RSt B Rt

— e T

I

4 e 2 i |

| —_— = TCH
— y— : "Enﬂ“lﬁ'
Olgme
EMM Serisi Multimetreler 21
EPM-04 EPM-06 EVM-05 Serisi Multimetreler .........ccccoeuuee.... 23
EPM-4 Serisi Ampermetreler 25
EPM-R Serisi Ampermetreler 25
EVM Serisi Voltmetreler 27
ECR Serisi Frekansmetre / Cosgmetre 28
EFC Serisi Frekansmetre / Cosgometre 28
TA Serisi Akim Transduserleri 29
TV Serisi Gerilim Transduserleri 30
DCA Serisi Ampermetreler 31
DC Sontler 32
DCV Serisi Voltmetreler 33
Koruma & Kontrol
ELR & CBCT Serisi Toprak Kagcak Akim Rolelefi......ocorvereenece. 36

MKC - MKS Serisi Motor (Faz) Koruma Roleleri.......
FR-02 / PT-01 Faz Sirasi Rolesi / Termistor Rolesi.......
GKRC / DGRC / MCC Serisi Gerilim Koruma Roleleri...............
AKC Serisi Akim Koruma Roleleri
CKR Serisi Asirt Akim Sekonder Koruma Réleleri ....................
MCB / SER /ERTC / SSR / DG Serileri Zaman Roleleri.
MCB-100/200 ERTC-100 Serileri Zaman Roleleri.....................
DTR Serisi Astronomik Zaman Rdleleri
MCB-50/50T Serisi Programlanabilir Zaman Saatleri.............
MCB-A Serisi Programlanabilir Zaman Saatleri..........ccocccuue...
SSRC Serisi Sivi Seviye Kontrol Roleleri

FG Serisi Fotosel Roleleri

PS Serisi Gu¢ Kaynaklari
ENT.PST Serisi Kumanda Trafolari

ENT.IST Serisi izolasyon Trafolari

'-‘:-
1.1 T
Enerji Yonetimi Cozimleri
ENTES Enerji Yonetimi Coztimleri 63
Enerji Doktoru ve Enerthings 65
ETMO Ethernet Gateway (Ag Gegitleri) 69

GEMO GSM/GPRS Gateway (Ag GegGitleri) ....cocweeemrereresecenns 70
EPC-12 Veri Toplayici

Kompanzasyon
RGP Serisi Reaktif Glig Kontrol Rélesi 75
RGA Serisi Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi 76
RGSR Serisi Reaktif Glg¢ Kontrol Rolesi 77

RGA / RGSR OG Serisi Reaktif Glig Kontrol ROlesi................... 78

SR Serisi Endiktif Yk Strtculeri 79
0.G. Uyumlu Akim Trafolari 80
Alcak Gerilim Gi¢ Kondansatorleri 81
DU-3 DU-3 Desarj Unitesi 85
ENT.SRS Serisi S0nt Reaktorleri 86
ENT.ERH Serisi Harmonik Filtre Reaktorlefi ........ooccveeceerecennnn. 89
ENT-KT Serisi Kompanzasyon Kontaktorleri .........ocoeceneeenneee 93
Yuk Ayiricilar 95
NH Bicakli Sigortalar 96
SC Serisi Statik Kontaktorler 97

SPD Serisi Darbe Gerilimi Koruma Cihazi...........cceeeeereeneneee. 98
ENT.A Serisi A.G Akim Trafolar
ENS Serisi A.G Akim Trafolari
ENS.3PM Serisi “plug: meter A.G Akim Trafolari .................. 107
ENS.CCT Serisi A.G Clamp Tipi Akim Trafolari
CT Serisi Akim Trafolari
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Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

ENTES Gug Kalitesi ve Enerji grubu urtnleri, elektriksel parametrelerin dlgulmesi icin tasarlanmistir.
Cihazlardaki haberlesme 6zelligi sayesinde enerji 6lctimleri tek bir izleme merkezinden takip
edilebilmektedir. Elektrik dagitim/iletim tesisleri, endistriyel tesisler ve binalarda kullanilan sebeke
analizorleriile eneriji kalitesi ve verimlilik analizleri yapilabilmektedir.

Sebeke Analizorleri Kalite Analizorleri Gii¢ ve Enerji ﬁlgerler
® EMR Serisi ® EMK Serisi ® ES Serisi
® MPR-1 Serisi ® ES3 Serisi
® MPR-2 Serisi ® EPR Serisi
® MPR-3 Serisi
® MPR-4 Serisi
® EPM-07 Serisi
3
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Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Sebeke Analizorleri (LED)

EMR Serisi

EMR-53 / EMR-07 serisi sebeke analizorleri, 50" den fazla elektriksel parametreyi
ekranda izlemenize imkan verir.

EMR-04 : Giic Enerji Olcer

EMR-07 : Sebeke Analizoru

EMR-07S : RS-485 (MODBUS) Haberlesmeli Sebeke Analizori

EMR-53 : THD dlcen Sebeke Analizoru

EMR-53S : RS-485 (MODBUS) haberlesmeli, Pals Sayicili, Dijital Zaman Sayicili, Alarm
kontakth olan Sebeke Analizoru

EMR-53S Class 0.5: RS-485 (MODBUS) haberlesmeli, Pals Sayicil, Dijital Zaman Sayicili,
Alarm kontakth olan Sebeke Analizoru

Uzaktan Izleme Yazilimi

ENTES'in gelistirdigi enerji yonetimi yazilimlar sayesinde, cihazlarin ol¢tiikleri
degerler uzaktan okunarak enerji tiiketimi ve kalitesi gercek zamanli olarak
izlenebilmektedir. Boylece kapsamli enerji takibi, veri depolama, depolanan
verilerin analiz edilerek enerji tiiketiminin optimum sekilde kontrol edilmesi,
enerji maliyetlerinin iyilestirilmesi ve enerji sistemlerinin stirdrilebilir

—
hedeflere ulasmasi saglanmaktadir. = S—
\ 3923 inch
mm
\ @ Ne Fayda Saglar?
1425ni1?nCh \\\/max g,ﬂ inch EMR serisi enerji analizorleri, gosterimlerin her
s mm ortamda net sekilde okunabilmesini saglar.
402t Hayalet ekran teknolojisi ve panolarda montaj
1’82 s 263 inch kolayhgi sunarak 45mm derinligi ile fark
\ 92 mm yaratir.

Kullanim Alanlari

Genis model cesitliligi ve sahip oldugu 6zellikleri
ile enerji parametrelerinin 6l¢lim ve analiz
ihtiyaci olan projelerde kullanima imkan saglayan
enerji analizorleridir.

0,44 inch
11 mm

Sadece 45mm derinlik

4
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Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

g
Sebeke Analizorleri (LED)

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

= 5 =
3 = I g | © %. =
E < a o | 2 | £ =8 gl 3| |88
Uriin Kodu EEU, 53 <§( E g'AE‘ 5 T = g < 22 3o g 2 |<5 Et‘g g
O << ¢ = =3 S | & ol = - - © © } g S £33 = n ol € E =
NNS| 2 | 2| Z|B|SE| | 8| 5| | 2| 2|3E|22|78| E |xL|lzz Z
S = = y © € ' > c|lw o «n
mmE | 2| S|FE|ZE|E8|&| | &| 2| 2|88 &2eleg 8 |=E|ISS g
EMR-04 [ J [ J [ J [ J [ ] [ J [ ] [ J @® 100-270VAC/VDC
EMR-04S [ J o [ J [ J [ ] [ J [ ] ® 2MB [ ] 100-270 VAC/VDC
EMR-07 [ ] [ ) [ ) [ ) [ ) [ ] o [ ] [ ) 100-270 VAC/VDC
EMR-07S [ ] o o o o o ([ J [ J ® 2MB [ ] @® 100-270VAC/VDC
EMR-53 (] [ J [ J [ J [ ] 15 [ J [ ] [ J o [ ] [ ] 100-270 VAC/VDC
EMR-53S [ J [ J [ J [ J [ ] 31 [ J [ ] [ J [ J [ ] 2MB [ ) 100-270 VAC/VDC
EMR-535 e © o o 0 3 o o o o o MB @ 100-270 VACDC
Class 0.5
EMR-53CS [ ) [ J [ J [ J [ ) 31 [ J o [ J ([ J [ ] [ ] [ J ([ J ® 2MB [ ] ® 100-270VAC/VDC
@ Olgililen Parametreler
o e indiiktif Reaktif Enerj
Toplam Aktif Giig (SP) Aktif Glig(P) (KVArh)
Toplam Reaktif Gii¢ (SQ) Reaktif Giic(Q) zjffi;'f SR
EMR-04 / 04S !
Toplam Gortinr Gig (SS) GOrunur Glg(S) Gorundr Enerji (kVAh)
Aktif Enerji- Import (kWh) Cosg Maksimum Demand
Aktif Enerji- Export (kWh) Maks / Min. Degerler
EMR-07 Faz-Notr Gerilimleri(VLn) Frekans(Hz)
EMR-075 Faz-Faz Gerilimleri(VLn)
EMR-53
EMR-53S Faz Akimlari

EMR-53CS Hesaplanan Notr Akimi

* Enerji izleme yazilimlari igin sayfa 63'e bakiniz.

£
EMR Serisi, yenilikci tasarimi, fonksiyonel ve rekabetci 6zel-

likleri ile tiimlesik enerji yonetimi, enerji verimliligi ve enerji
O Olcimu projelerinde 6ne cikiyor.
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Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Sebeke Analizorleri (LCD)

MPR-4 Serisi
Sebeke
Analizorleri

Kompakt tasarimi (96 x 96) 45mm derinligi sayesinde panoda az yer kaplayan
MPR-4 serisi yeni nesil sebeke analizorleri genis calisma gerilimi araligina

(50-270 VAC/DC) sahiptir. 16 MB dahili hafizaya sahip cihazlar, ihtiyaca ve kullanim
alanlarina gore degistirilebilen moddler yapisi ile genis I/0 ¢6ziimleri sunmaktadir.
Aktif enerji 6lciimiinde 4 kadran 6lciim hassasiyetine sahiptir.

|/O MOdu"erl MPR-4X I/0 Modiil Secim Tablosu
MPR-4 Serisi sebeke analizorleri | MM-120 (2 Dijital Giris, 5-24 VDC)
I/0 modulleri takilarak istenilen MM-102 (2 Dijital Gikis, 5-24 VDC)

uygulamalar igin 6zellestirilebilir, | MM-002 (2 Role, 5A/250 VAG; NO)
MM-122 (2 Dijital Giris + 2 Dijital Cikis, 5-24 VDC)

MM-202 (2 Analog Cikis, (0-10VDC)(0-5VDC) (%5 VDC)(+10VDC)(0-20mA)(0-24mA)(4-20mA)
MM-144 (4 Dijital Giris + 4 Dijital Cikis 5-24 VDC)

MPR-4X-OG ve MPR-4X-PM 1/0 Modiil Se¢im Tablosu
MM-OG-26 (2 Dijital Giris, 2 Dijital Cikis, 2 Role, 2 Analog Cikis )

@ Ne Fayda Saglar?

MPR-4, 45 mm derinligi sayesinde panoda az yer
kaplar. Genis calisma gerilimi araligina sahiptir.
Modyiler yapist ile genis I/O ¢ozlimleri sunar.

Kullanim Alanlari

Gerilimdeki anhk diisus ve yikselme gibi olaylari daha
uzun suire kaydedip (Log kayd1) izlemek isteyen,
e ayrintilh harmonik 6lctimlere ihtiya¢ duyan, moduler
Verimliliginizi Artirin /0 yapisi esneklik arayan, kolay ve hizli montaj istey-
en musteriler icin ideal ¢cozimdr.

Enerjinizi Uzaktan izleyerek

Enerji izleme yazilimlari icin sayfa 63'e bakiniz.
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Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Sebeke Analizorleri (LCD)

Uriin Kodu = %giig'iq'i = Bl e b gé
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50-270 VAC/DC Besleme
MPR-45 96x96 [ J [ ] o
MPR-45S 96x96 [ J ([ J [ J ([ oo
MPR-46 96x96 [ ] [ ] o O N e
MPR-46S 96x96 ® e o o ® ® %
MPR-465-PM 96x96 [ J [ J ([ [ J *H| %
MPR-475 96x96 ® e o o ;5 o * %
MPR-475-0,5 96x96 o [ J ® O 51 O *1| *
MPR-47S-PM 96x96 [ ] ([ J [ J 51 @ *o*
MPR-47SE 96x96 L ® O @& 51 & 0 *
MPR-47SE-0,5 96x96 [ ] [ ] ® O 51 e e * *
24-60 VAC/DC Besleme
MPR-475-D 96x96 ®e o o 51 o * %
MPR-475-D-0,5 96x96 [ ] [ ] ® O 51 o *H
OG Serisi (Sabit Akim Klemensli)
MPR-42-0OGT-26 96x96 [ ] [ J [ J 3T @ (2N
MPR-42-OGT-26-0,5 96x96 (] [ [ J 31 @ (I
MPR-47S-0G 96x96 [ ] [ J ([ 51 @ R
MPR-47S-0G-D 96x96 [ ] ([ J [ J 51 @ *o
MPR-475-0G-D-0,5 96x96 ® ® ® 51 @ L
@ Olclilen Parametreler
Faz — Notr Gerilimleri (VLN) Notr Akim (In)
Faz - Faz Gerilimleri (V) Toplam Akim (ZI)
MPR-45 Ortalama Faz — Notr Gerilimi  Glg Faktori (P.F)
MPR-45S
Ortalama Faz — Faz Gerilimi  Cos@
Maksimum Demand Frekans (Hz)

Faz Akimlari (IL)

MPR-46 Gerilimlerdeki Toplam
MPR-46S Harmonik Bozulma
MPR-46S-PM (%THD-V)

MPR-47S

MPR-47S-D

MPR-47S-0,5
MPR-475-D-0,5 Sag/Swell
MPR-47S-PM

MPR-47SE

MPR-47SE-0,5

Maksimum / Min. Degerler

Akimlardaki Toplam
Harmonik Bozulma (%THD-I)

Akim / Gerilim
Dengesizlikleri
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50-270 VAC/DC

C X5/PM Converter ile kullanilabilir. % Modiiler yapi
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* * @ 16 @ 8 *
* * ®@ 16 @ 8 *
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Aktif Gug (P)

Reaktif Gli¢ (Q)

Gorinir Gug (S)

Toplam Aktif Gli¢ (2P)

Toplam Reaktif Gli¢ (2Q)

Toplam Gortinir Glig (=S)

1-51. Gerilim Harmonikleri

Aktif Enerji- Import
(kWh veya MWh)

Aktif Enerji- Export
(kWh veya MWh)

indiiktif Reaktif Enerj
(kVArh veya MVArh)

Kapasitif Reaktif Enerji
(kVArh veya MVArh)

Gorundr Enerji (kVAh veya
MVAh)

Toprak - Notr Gerilimi (VEN)

1-51. Akim Harmonikleri



Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Kalite Analizorleri

EMK Serisi
Class A
Enerji Kalite
Analizoru

EMK-01 ve EMK-10P eneriji kalite analizorleri, AG ve OG sistemlerde EN 6100-4-30
Class A standardina gore elektriksel parametrelerin olglilmesini saglar. Sistemdeki
problemleri tespit etmek icin sebekelerin dagitim ve tiketim tarafindaki enerjilerin
kalitesini EN50160 stardardina gore izler ve analiz eder.

EMK-10P tasinabilir kalite analizoru, cihaz iceriginde bulunan 5 gerilim ve 4 akim
baglanti uclariyla cesitli uygulamalarda rahatca kullanilir. Rogowski tip kelepceler
ile kolay ve hizli baglanti imkani saglar.

KALITENIN
"TASlNABiLiR" @ Ne Fayda Saglar?

. EMK-10P, sahip oldugu 6zellikler ve ekipmanlar
HALI ile 6lctimlerin mobil olarak, her ortamda ve sartta
yapilabilmesine imkan saglar.

Kullanim Alanlari

Birden ¢ok noktada enerji kalitesine iliskin
Olcimler yapmak isteyen ekiplerin tim
ihtiyaclarini karsilamak tizere tasarlanmis
donanimlardir.

Basim Tarihi: 06.2023



Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

@ Uriin Karsilastirma Tablosu
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Kalite Analizorleri
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Uriin Kodu = UNWNZ S
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[ Olm>X"10
EMK-01 144X144 [ ] ([ J
EMK-10P  Tasinabilir Kutu @ [ J

Aktif Enerji

Akim / Gerilim
Dengesizligi

@® @O THD-V/
Harmonik

Class 0.2S
Ayr Ayri
® @ Sag/Swell

o
[ ]
[e)}
>
® @ Transient

® @ Fliker
® O KFaktor

[ J
[ J
[o)
N

@ Olciilen Parametreler

Faz — Notr Gerilimleri (VLN)

Faz - Faz Gerilimleri (V)

Faz Akimlari (IL)
Notr Akim (In)
Toplam Akim (ZI)

EMK-01 Gl Faktord (P.F)
EMK-10P

cosQ

Frekans (Hz)

Maksimum / Min. Degerler

Aktif Giic (P)

Reaktif Gii¢ (Q)

Goranur Gug (S)

Toplam Aktif Giig (XP)

Toplam Reaktif Gli¢ (XQ)

Toplam Goriiniir Glg (2S)

Aktif Enerji- Import (kWh veya MWh)
Aktif Enerji- Export (kWh veya MWh)

induiktif Reaktif Enerji (kVArh veya
MVArh)

Kapasitif Reaktif Enerji (kVArh veya
MVArh)

Gorundr Enerji (kVAh veya MVAh)

* Enerji izleme yazilimlari icin sayfa 63'e bakiniz.
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O Opsiyonel

Gerilimlerdeki Toplam Harmonik Bozulma
(%THD-V)

Gerilimlerdeki Toplam Harmonik Bozulma
(%THD-I)

Akim / Gerilim Dengesizlikleri
1-64. Gerilim Harmonikleri
1-64. Akim Harmonikleri

Sag / Swell

Fliker

Transient

£

EMK Serisi enerji kalite analizorleri, en detayli

enerji 6lcumlerini uluslararasi standartlara uygun sekilde
gerceklestiriyor, sabit ve tasinabilir versiyonlar ile enerji
yoneticilerine farkli kullanim alternatifleri sunuyor.

9
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Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Sebeke Analizorleri

MPR-1 Serisi
Sebeke
Analizorleri

MPR-1 Serisi DIN tipi sebeke analizorleri, makine ve kat panolarinda elektriksel
parametrelerin 6lcimu icin tasarlanmistir. MPR-1 ekransiz tasarimi ile enerji izleme
yazilimlari icin gelistirilmis bir seridir.

Uzaktan izleme Yazilimi

ENTES uzaktan enerji izleme yazilimlari ile cihazlarin 6lctikleri degerler okunarak enerji tiiketimi
ve kalitesi gercek zamanli olarak izlenebilmektedir. Boylece kapsamli enerji takibi, veri depolama,
depolanan verilerin analiz edilerek enerji tiiketiminin optimum sekilde kontrol edilmesi, enerji
maliyetlerinin iyilestirilmesi ve enerji sistemlerinin stirdurilebilir hedeflere ulasmasi
saglanmaktadir.

@ Ne Fayda Saglar?

MPR-1, 6lciim parametrelerinin cihaz ekranindan
okunmasinin gerekmedigi, timlesik enerji
yonetimi projelerinde; yazihmlarin ug birimi
olarak en iyi fiyat-performansi saglar.

Kullanim Alanlan

. Pano ici montaja uygun enerji analizlerini uzaktan

Enerjinizi Uzaktan Izleyerek izleme yazilimi ile yapan, ayrintili harmonik él¢ciim
Verimliliginizi Artirin ihtiyaci olan, akim ve gerilimdeki dengesizlikleri

takip etmek isteyen musteriler icin ideal ¢c6zimdr.

10
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Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimlili

@ Uriin Karsilastirma Tablosu
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Sebeke Analizorleri
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95-270 VAC/DC Besleme
MPR-14S DIN4 ([ 8 ([ ([ ([
MPR-155-22 DINd @ [ ] [ ] 8 2 2 ® 4MB @ [ ] [ ] [ ]
MPR-165-21 DIN4 @ ([ 51 [ J ([ J 8 2 1 ® 4MB @ ([ ([ ([
MPR-175-23 DINd @ [ ) 51 [ ) [ ) 8 2 2 1 ® 4MB @ [ ] [ ] [ ]
12-50 VDC Besleme
MPR-14S-D DIN4 o 8 [ J [ J [ J
MPR-155-22-D DIN4 @ o o 8 2 2 ® 4MB @ ([ ([ [ J
MPR-16S-21-D DINd @ [ J 51 [ J [ J 8 2 1 ® 4MB @ [ J [ J [ J
MPR-175-23-D DIN4 @ o 51 o ([ J 8 2 2 1 ® 4MB @ ([ J o [ ]
@ Olclilen Parametreler
Faz — N&tr Gerilimleri (V) Notr Akim (In) Aktif Gug (P)
Faz - Faz Gerilimleri (V) Faz Akimlari (IL) Reaktif Gig (Q)
Maksimum / Min. Degerler Toplam Aktif Gli¢ (ZP) Goruntr Gug (S)
. - PR Aktif Enerji- Import
. Guc Faktori (P.F) Toplam Reaktif Glg (=Q) (KWh veya MWh)
HPRES Cos Toplam Gorunir Gig (S) AL EE s
¢ P ¢ (KWh veya MWh)
e . induiktif Reaktif Enerji
Frekans (Hz) Gorunir Enerji (kVAh veya MVAh) (KVArh veya MVArh)
Demand / Maksimum Kapasitif Reaktif Enerji
Demand (kVArh veya MVArh)
Gerilimlerdeki Toplam Harmonik = Akimlardaki Toplam Harmonik
MPR-155-22 Bozulma (%THD-V) Bozulma (%THD-I)
MPR-16S-21 Akim / Gerilim . N e
MPR-175-23 T e 1-51. Gerilim Harmonikleri 1-51. Akim Harmonikleri

* Enerji izleme yazilimlari icin sayfa 63'e bakiniz.

MPR-1 enerji analizériimiizi makinenin veya panonun
kullanicidan uzak oldugu, ekrana ihtiya¢ duyulmadigi
enerji izleme projelerinde tiim temel ihtiyaclarinizi

karsilayacak sekilde tasarlanmistir

11
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Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Sebeke Analizorleri (LCD)

MPR-2 Serisi
Sebeke
Analizorleri

Olciim degerleri ekrandan okunabildigi gibi cihazlardaki haberlesme 6zelligi
sayesinde enerji izleme yazilimlari ile uzaktan takip edilebilmektedir.

MPR-2 Serisi dijital giris ve cikislari ile sahadaki cihazlardan bilgi alabilmekte ve
dijital cikislari ile de kesici, anahtar gibi ekipmanlari kontrol edebilmektedir.

Log Okuyucu Yazilimi

ENTES'in gelistirdigi Gcretsiz log okuyucu yazilimlar sayesinde, MPR serisi cihazlarin kaydettigi
akim, gerilim, gtig, yuk profili ve THD gibi parametreler bilgisayara aktarilabilir.
Veriler (izerinde zaman araligina ve parametre tiirine gore filtreleme yapilabilir. Elde edilen

verilerin XLS, CSV vs. formatlarinda ciktisi alinabilir.

[ Lol B F=4

e Lt | Crwmaga g | Lopn Lo | e e | D

Log okuyucu yazilimi ile akim, gerilim
gug, yuk profili ve THD degerlerini XLS,
CSV formatlarinda alabilirsiniz.

12

O nNeraydasaglar?

MPR-2 serisi sahip oldugu dijital giris ve gikislariile
hem sahadaki cihazlarin durumlarinin algilanmasina
hem de kontrol edilmesine (kesiciler, anahtar,
kontaklar vb) olanak saglamaktadir.

Kullanim Alanlari

Urlinleri raya montaj yapacak olan, dl¢iim
degerlerini cihaz lizerindeki LCD ekran lizerinden de
izlemeyi talep eden, ayrintili harmonik 6l¢iim ihtiyaci
olan, olay kaydina ihtiyac duyan, akim ve gerilimdeki
dengesizlikleri takip etmek isteyen, kolay ve hizli
montaj isteyen musteriler icin ideal ¢ozimddir.

Basim Tarihi: 06.2023



Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Sebeke Analizorleri (LCD)

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu

3xV, 3x|, Frekans,

W, VAr, VA ZP,

>Q, =S kWh,
Max., Min. Cose,

kVArh, Demand,
I notr

% THD-V
Ayri Ayri
Harmonik

% THD-I

95-270 VAC/DC Besleme

MPR-24
MPR-24-PM
MPR-255-22
MPR-265-21

MPR-265-21-PM “?lug meter

MPR-27S-23
12-50 VDC Besleme
MPR-24-D

MPR-24-D-PM  “plug meter

MPR-255-22-D
MPR-265-21-D

MPR-265-21-D-PM “Plug: meter

MPR-275-23-D

“lugi meter

51
51
51

51
51
51

@ Olciilen Parametreler

MPR-24
MPR-24-PM

MPR-25S-22

MPR-265-21
MPR-26S5-21-PM
MPR-275-23

Faz — Notr Gerilimleri (V)
Faz - Faz Gerilimleri vV,)
Maksimum / Min. Degerler

Guc Faktoru (P.F)
Cosp

Frekans (Hz)
Demand / Maksimum
Demand

Gerilimlerdeki Toplam
Harmonik Bozulma (%THD-V)

Akim / Gerilim Dengesiz-
likleri

.| ¥
L1 2|8 z8 )

3 % % g 5§ o £ g
JIElEl |2 |RB| %
25| 5|<|2=| S |8 T

1 @

1 @
® 2 2 8 @ 4MB
e 2 1 8 @ 4MB
e 2 1 8 @ 4MB
® 2 2 1 8 @ 4MB

1 @

1 @
® 2 2 8 @ 4MB
) 1 8 @ 4MB
e 2 1 8 @ 4MB
® 2 2 1 8 @ 4MB
Notr Akim (In)
Faz Akimlari (IL)
Toplam Aktif Glg (ZP)
Toplam Reaktif Gii¢ (=Q)
Toplam Gorlinir Gig (2S)

Gorlinur Enerji (kVAh veya
MVAh)

Akimlardaki Toplam
Harmonik Bozulma (%THD-I)

1-51. Gerilim Harmonikleri

* Enerji izleme yazilimlari icin sayfa 63’e bakiniz.
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ES - . o)
=X s [ 8 el 9]
88219 |33 (2|58
FHEHEN I EIAE
i8] 8|G|<|o|S|x|x%|&|
([ [ J [ J [ J
[ ([ J c o ©
e 6 6 o o o )
e 6 6 o o o o [ J
e 6 6 6 6 ¢ C o o
e 6 6 o o o o [ J
([ (] [ ([
[ [ J c o [ J
e 6 6 o o o ([
e 6 6 o o o o [ J
e 6 6 6 6 o C o [
e 6 6 6 o o o [ J
C X5/PM cevirici ile kullanilabilir.
Aktif Glg (P)
Reaktif Gli¢ (Q)
Gorunur Gug (S)
Aktif Enerji- Import
(kWh veya MWh)
Aktif Enerji- Export
(kWh veya MWh)
indiiktif Reaktif Enerji
(kVArh veya MVArh)
Kapasitif Reaktif Enerji

(kVArh veya MVArh)

1-51. Akim Harmonikleri



Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Sebeke Analizorleri (LCD)

MPR-3 Serisi
Mini Sebeke
Analizorleri

72x72x50 mm boyutlara sahip MPR-3 serisi mini sebeke analizérleri panoda daha
az yer kaplamaktadir. UPS, makina kumanda panolari, bilgi islem ve sistem
odalari, guvenlik kontroll gibi uygulamalarda kullanilan rack tipi panolarda
kompakt tasarimi sayesinde tercih edilmektedir. Dijital giris ve cikislari ile sahadaki
cihazlardan bilgi alabilmekte ve dijital ¢ikislari ile de kesici, anahtar gibi
ekipmanlari kontrol edebilmektedir.

Uzaktan izleme Yazilimi

ENTES'in gelistirdigi enerji yonetimi yazilimlar sayesinde, cihazlarin dl¢tikleri degerler okunarak
enerji tuketimi ve kalitesi gercek zamanli olarak izlenebilmektedir. Boylece kapsamli enerji takibi,
veri depolama, depolanan verilerin analiz edilerek eneriji tiiketiminin optimum sekilde kontrol
edilmesi, enerji maliyetlerinin iyilestirilmesi ve enerji sistemlerinin stirdirilebilir hedeflere
ulasmasi saglanmaktadir.

@ Ne Fayda Saglar?

MPR-3 elektriksel parametreleri 6l¢mekte, hem
sahadaki cihazlarin durumlarinin algilanmasina ve de
kontrol edilmesine (kesiciler, anahtar, kontaklar vb)
olanak saglamaktadir.

i
Kullanim Alanlan

H %

. . Panoda az yer kaplayan kompakt bir tiriin talep eden,
ENTES ¢ozlumleri ile hem uzaktan yazilimi ile hem LCD ekran {izerinden
cihazlarinizi uzaktan analiz ihtiyaci olan, harmonik élciimiine ve LOG kay-

izleyerek aninda miidahele dina ihtiya¢c duymayan, olay kaydinin yeterli oldugu,

. . . kolay ve hizli montaj isteyen musteriler icin ideal
imkani ile kontrol sizde. coziimdiir.

bl

W
\\\\Zlki

14
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@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Sebeke Analizorleri (LCD)

Uriin Kodu é ; <>i
&
MPR-32 72x72
MPR-34-11 72x72
MPR-34S5-11 72x72
MPR-345-11-PM “Plug meter  72x72
MPR-34-20 72x72
MPR-345-20 72x72

* Olay kayrtlar: ik enerjileme, 3 saniyeden fazla siiren kesintiler icin uzunkesinti, alarm ayar degisikligi, zaman degisikligi ve

sifirlama.

>Q, =S,kWh,
kVArh, Demand,

S
wv
o
o
£ -
= [a)]
s T
58| £
== ®

@ Olciilen Parametreler

Faz — Notr Gerilimleri (VLN)

Faz - Faz Gerilimleri (V)

Maksimum / Min. Degerler

Gig Faktori (PF)
MPR-32

Cosg

Frekans (Hz)

Demand / Maksimum Demand

MPR-34-11 MPR-34S-11
MPR-34-20 MPR-34S-20
MPR-345-11-PM

Ima (%THD-V)

% THD-V

Gerilimlerdeki Toplam Harmonik Bozu-

RS-485

Dijital Giris

—

1
2
2

Dijital Cikis

—

Notr Akim (In)

Faz Akimlari (IL)

® ®© ® ® O 5Saat(RTC

Toplam Aktif Gli¢ (ZP)

Toplam Reaktif Gli¢ (=£Q)

Toplam Goriinlr Giig (ZS)

Pals Sayaci

® ® ® ® ® ® (alismaSaati

Goriinlr Enerji (kVAh veya MVAh)

Akimlardaki Toplam Harmonik Bozul-
ma (%THD-I)

* Enerji izleme yazilimlari icin sayfa 63'e bakiniz.

Alarm

Hafiza
X/333 mV
“lug meter

1TMB
1MB

® ®© @ @ O 95-270VAC/DC

® ®© @ ® ® O OlayKayitlar*
@ n ® @ O X/5X/1

1MB

C X5/PM cevirici ile kullanilabilir.

Aktif Glg (P)
Reaktif Gli¢ (Q)
Gorunir Gug (S)

Aktif Enerji- Import
(kWh veya MWh)

Aktif Enerji- Export
(kWh veya MWh)

indiktif Reaktif Enerji
(kVArh veya MVArh)

Kapasitif Reaktif Enerji
(kVArh veya MVArh)

MPR-3, 72x72 mm benzersiz 6l¢lisu ile UPS, makina
kumanda panolari, bilgi islem ve sistem odalari,

guvenlik kontrol odalar gibi uygulamalarda kullanilan rack
tipi panolarda kompakt tasarimi sayesinde elektriksel
parametrelerin dlciimi ve izlenmesi icin ideal ¢ozimduir.

Basim Tarihi: 06.2023



Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Gii¢ ve Enerji Olcerler

ES Serisi

ES-32L / ES-32LS / ES-45L / ES-45LS /ES-80L : Watt-Saat Metre
Kompakt, glivenilir ve kolay kurulum &zelliklerine sahip ES serisi, aktif kilowatt saat (kWh)
tiketimini dogrudan olcer. Enerji pulse sayesinde izlenebilirligi mimkun kilar.

ES-Serisi

Enerji 6lcumlerini Modbus register’ larinda tutarak RS-485 portu tzerinden haberlesir.
ES serisi, Avrupa Ulkelerinde 6lciim standardi olarak kabul edilen MID sertifikasina sahiptir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

I

e | 2|89 ¢
Urii i~ < = b= = s
Uriin Kodu <3|la s S £ & 4]

L Elo? = < = |85

$SEE| 22| S| & |28

0|0kl E3 | 2| & |22
ES-32L Dijital Enerji Sayaci (32A) 32A O ([ ([
ES-32LS Dijital Enerji Sayaci (32A) 32A (0] [ J [
ES-45L Dijital Enerji Sayaci (45A) 45A (@) (] (]
ES-45LS Dijital Enerji Sayaci (45A) 45A (@) (] o
ES-80L Dijital Enerji Sayaci (80A) 80A @ (@) [ ] [ ]
ES-80LS Dijital Enerji Sayaci (80A) 80A @ (@) ([ J ([ J
*S6z konusu Urtinlerde okuma yapmak ve fatura kesebilmek adina MID sertifikali versiyonlari tercih edebilirsiniz. O Opsiyonel

Enerjinizi Uzaktan izleyerek
Verimliliginizi Artirin

@ Ne Fayda Saglar?

ES Serisi, aktif enerji tliketimini 6lgmek lzere
tasarlanmistir. Kompakt, glivenilir, kolay
kuruluma sahip Urinlerdir. Olciim standartlarina
uygunluklari MID sertifikast ile tescillidir.

Kullanim Alanlari

Uzaktan izlemeyi desteklemesi ve pulse cikisi
sayesinde her tip tek faz sayac izleme projesi icin
uygun Grandr.

16
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Guc¢ Kalitesi ve Enerji Verimliligi

Gii¢ ve Enerji Olcerler

ES3 Serisi

3 Fazli Enerji Sayaclari

ENTES ES3 serisi 3 fazl elekrik sayaclari, ticari binalarda enerji izleme, faturalandirma uygulamalari
icin ideal ¢c6zimdr. Toplu konutlarda daire ve ortak alan tiiketimlerinin paylastiriimasi ve
faturalandinimasinda kullanilabilir. Endustriyel tesislerde, Gretim bélimlerinin enerji tiketimini
izlemek, akim, gerilim, glic ve maksimum demand gibi degerlerin takibine olanak saglarlar.

Tum kullanim alanlarinda, sayaglardan merkezi bir yazilim ile ¢esitli haberlesme protokolleri
(Modbus, Ethernet) tizerinden alinan 6l¢iim degerleri izlenerek etkin bir enerji yonetimi
saglanmis olur.

Ozellikler

® 3 fazda 4 kadranlh enerji 6lcimu

® Kapak agilma kaydi

® |og Kaydi

® 8 Tarife 6lglim

e Pals Sayaci

e MID Sertifikali (Opsiyonel)

® Cift yonll ol¢iim

® Aktif enerji icin Class1 6lglim sinifi

® Reaktif enerji icin Class2 6l¢lim sinifi
e Gercek zaman saati

@ IP51 6n panel koruma sinifi

e 2 adet dijital giris

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu

ES3-63LS
ES3-80LS
ES3-63LSE
ES3-80LSE
ES3-63LS-MID
ES3-80LS-MID
ES3-63LSE-MID
ES3-80LSE-MID

Direkt Akim
Olctimii

80A
63A
80A
63A
80A

Boyut

DIN4
DIN4
DIN4
DIN4
DIN4
DIN4
DIN4
DIN4

Segment
LCD(7+1 digit)

=4
3 Z
— = l°< —
= g g ° 2 =
c
v ] o]
L= 2 :E, & NG (v} 8 =
© = O v o (&) o T
e == < s} = =
© 00 a 3 = = i
[ J [ J [ J [ J [ J
[ J [ J ([ ([ ([
[ J [ J [ J [ J o
[ ] o o o ([ J
[ J [ J [ J [ J [ J [ J
[ J [ J ([ ([ ([ ([
[ J [ J [ J [ J o ([ J
o [ ] o o o ([ J
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EMR Serisi Sebeke Analizorleri
HESAPLI, SIK VE GUVENILIR

En ince Tasarim

Sadece 45mm derinlik

Gii¢lii Kullanici Deneyimi

Yenilenen sade, islevsel ment yapisi ve
4 tuslu yeni tasarim

Hayalet Ekran

Daha net ve anlasilir gésterimler

Eg¥ergic

Yiiksek Olciim Hassasiyeti

. loT Uyumu
& Detayl'lv Harm9nlk ENTES.NET Uzerinden anlik izleme ve
31. harmonige kadar Slciim. uzaktan konfigiirasyon imkani
Yiksek 6lcuim hassasiyeti LOG kaydi(2MB dahili hafiza)

(Akim, Gerilim, Enerji ve Gii¢c Ol¢timi Sinif 1)

Etkin Alarm Yonetimi

Esnek alarm konfiglirasyonu ve
alarm kontak ¢ikislari

www.entes.com.tr

B3  / enteselektronik
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Olcme

ENTES Olcme grubu Uriinleri, elektriksel parametreleri dlcerek enerjinin verimli kullanilmasi
icin gerekli analizlerin olusturulmasini saglamaktadir.

Bu Urlin grubunda yer alan Multimetreler, Ampermetreler, Voltmetreler, Cos¢p Metre,
Frekansmetre, Transduserler ve DC Ampermetre / Voltmetre genis 6lciim araligina sahip ve
farkl tip uygulamalari da destekleyen ¢6ziimler sunmaktadir.

Ol¢me grubu cihazlarinda tercihe gére secilebilen haberlesme dzelligi sayesinde dlciilen tim
veriler tek bir merkezden izlenebilmektedir.

Multimetreler
® EMM Serisi

® EPM-04 Serisi

® EPM-06 Serisi

® EVM-05 Serisi
Ampermetreler
® EPM-4 Serisi

® EPM-R4 Serisi
Voltmetreler

® EVM Serisi

Cos¢p Metre

® ECR-3 Serisi
Frekansmetre
® EFC-3 Serisi
Transdliserler

® TA Serisi
® TV Serisi

19
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DC Ampermetre
® DCA Serisi

DC Voltmetre

® DCV Serisi



ENTES 3 Fazh Sayagile Enerji (T TIE
Tiiketiminizi Uzaktan izlemenin 2 == =S5
Konforuyla Tanisin ||

ES3 Serisi

3 Fazda 4 Kadranl

Enerji Olciimii Uzaktan Izleme

85-265 VAC/DC

Besleme Gerilimi 8 Tarifeli Olgciim

Log Kaydi Pals Sayaci

www.entes.com.tr "] / enteselektronik

20

Basim Tarihi: 06.2023



Olcme

Multimetreler

EMM Serisi
Multimetreler

® En ince Multimetre ® Sektoriinde Bir ilk “Hayalet Ekran” Teknolojisi
® Guclu Kullanici Deneyimi ® Yiiksek Ol¢iim Hassasiyeti

Dunyanln En Incesi Yeni EMM Serisi multimetreler, hayalet ekran
Sadece 45mm Derinlik teknolojisi, Gstlin 6lclim yetenekleri ve dar

panolarda kullanima uygun sadece 45mm
derinligi ile kisa stirede ENTES'in en ¢ok tercih
edilen multimetre serisi olmayi basarmistir.

Kullanim Alanlari

Akim, gerilim, frekans ve cos¢ gibi sistem
parametrelerini 6lgmek isteyen tim kuiguk, orta
ve buyk isletmelerde kullanima uygundur.

1,75inch

21
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Olcme

Multimetreler

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

._ © =
< _ £ S ._
N 5 z S 3 v | g 2%k
. T > X e} < s 9 &
Uriin Kodu £ = Y ° § A N ¢ | =< =
= E c _ = . = x E s £ ] n 3 € g
O < = < z = 2 = 2E | Q2| Yo | x| g2
. o S i = a = 2 86| EL |22 | <xE| SS&
EMM-04 [ ] [ [ ] [ ] [ [ ] [ ] ® ®
EMM-04S () [ ) () [ ) ) [ ) [ ] [ ] [ J ([ ]
EMM-04C [ ] (] [ ] (] [ (] [ ] (] [ (] (] [
EMM-04CS () () () () (] () (] () [ ] () [ ] () [ ]
@ Olgiilen Parametreler
Faz — Notr Gerilimleri (V) Faz Akimlari (1) A IR e
158 X1,X5
Faz - Faz Gerilimleri (V) Maksimum Demand
EMM-04
EMM-04S
EMM-04C
EMM-04CS
Frekans (Hz) Notr Akim Maks. / Min. Degerler
Cos® RS485 Haberlesme

140’1 askin tlkede, 600.000 adedin lizerinde ENTES
O Multimetre binadan endustriye ihtiya¢ duyulan her yerde
elektriksel degerlerin 6lciimunde hizmetinizdedir.

22
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Olcme

Multimetreler

EPM-04
EPM-06
EVM-05

Periyodik bakim uygulamalarinda sifre ile sifirlanabilir calisma saati ile kullanim kolayligi saglarken
sifirlanamayan toplam calisma saati ile ekipmanlarinizin isletme siirelerini takip edebilirsiniz.
(EPM-04h)

Birden fazla analog 6l¢u aleti kullanilarak yapilan lgtimler
tek bir multimetre ile yapilabilmektedir.

23
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Olcme

Multimetreler

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

5| . | 5| 8| o _E e S -
N 3| 2| ¥|52|2€|53 e | Elg |BRE|Z &

Uriin Kodu £ = :TE' e § ’::'J’ = 2 = é N I 5‘:3 el o] "g b E 8|

12| o| 5 5| E|g| 3|5 38|5¢e55|55%83 2 (0|58 585 |%

Sl e | 8|2 E|8| 2|5 |3 |38|32|838 88|23 X |02|c8|e38 & &
Pano Montaji
EPM-04-96 e o e o o o o e O ®
EPM-04h-96 () ® e o o o o e O o [ (]
EPM-04C-96 () () ® e o o o o o o o o ® O ()
EPM-04CS-96 @ @ e © o o o o o o o o ° e O )
EPM-06-96 ([ J ([ ([ ([ ([ ( (] [ J [ J [ J
EPM-06C-96 [ J [ J [ [ ([ [ J [ J ([ J [ J [ [ J ([ ([ [ ] [ ]
EPM-06CS-96 [ ] [ J [ J [ J [ J [ J [ ] [ J [ ] [ J [ J [ J [ J (] [ ] [ ]
EVM-05C-96 [ ] o o ([ J [ J [ J [ J [ J [ J
Raya Montaj
EPM-04-DIN o Y Y Y Y Y Y o [ J
EPM-04CDN @ @ ® 6 o o o o o o o o e O o
EPM-04CSDN @ @ e 6 o o o o o o o o ) ) ®
EPM-06-DIN e e o o o o o o () ®
EPM-06CDN ®© @ e e e e e e o o o o o ® O ®
EPM-06CS-DIN @ [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ ] [ ] [ J [ J [ J [ J [ ] [ J (@] ([
EVM-05C-DIN @ ° e o o o e o °

O oOpsiyonel

@ Olclilen Parametreler
EPM-04 Faz — No6tr Gerilimleri (V) Faz Akimlari (1)
EPM-04C Faz - Faz Gerilimleri (V) Maksimum Demand
EPM-04CS Frekans (Hz) Notr Akim Maks. / Min. Degerler
EPM-06
EPM-06C Cosg
EPM-06S

ENTES Multimetre Urin ailesi her tip uygulamayi
O destekleyen ¢oziimler sunmaktadir.

@ €I
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Olcme

Ampermetreler

EPM-4 Serisi
EPM-R Serisi

® True RMS Olgme

® Ayarlanabilir Akim Trafosu Primer Degeri (EPM34/14 icin 1...1000/5A,1...5000/1A)
e Cift izolasyon ([d]), Olcme Kategorisi lll Panoya énden veya raya montaj

® Calisma Sicakligi: -50C,+500C, EPM-14/34 icin -50C,+700C

@ Ne Fayda Saglar?

ENTES ampermetreler, akim degerlerini dlcerek
enerjinin verimli kullanilmasi icin gerekli
analizlerin olusturulmasini saglar.

Kullanim Alanlan

Tesislerdeki sistemlerin akim degerlerini 6l¢mek
icin tasarlanmis cihazlardir.
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Olcme

Ampermetreler

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

O]
= e 5 Q
< ’ =
. S| & 2| = £3| £
Uriin Kodu £ £ ~ IS T : | - |22 =
= = s v — — = > = g ([<ag| 3
< < e a &) v £ w o = l=zgl &
2 2 E |l E | S |9 g | = & T leel ¢
o0 — ] Un < < (a) (WY a x (v X N
EPM-4A-72 Direkt Ampermetre CT-25 ile (210A) (CT-25 dahildir) [ ] [ ) [ ] [ ) [ ]
EPM-4A-96 Direkt Ampermetre CT-25 ile (210A) (CT-25 dahildir) ([ J [ ] o [ ] [ J
EPM-4C-48 Ampermetre (Kontak Cikish) (CT-25 dahil degildir) [ ] o [ ] o [ ] [ ]
EPM-4C-72 Ampermetre (Kontak Cikisli) (CT-25 dahil degildir) [ ] o [ ] [ ] o [ ]
EPM-4C-96 Ampermetre (Kontak Gikish) (CT-25 dahil degildir) [ ] [ J ([ e o [
EPM-4C-0G-96 Ampermetre Kontak Cikisli (OG uygulamasi icin) o ([ J e o ([ ([ ]
EPM-4D-48 Ampermetre [ J [ J [ ] [ J
EPM-4D-72 Ampermetre [ ] [ ] [ ] [ ]
EPM-4D-96 Ampermetre [ J [ J [ ] [ J
EPM-4P-96 Ampermetre (CT-25 dahil degildir) [ J [ ] [ ] [ ) [ ] [ ]
EPM-R4C-CT25 (CT-25 akim trafosu dahil degildir) [ J [ ] ® [ ] ] ® ®
EPM-14-96 Ampermetre () e o o o o o
EPM-34-96 Ampermetre (] [ ] [ ) [ ] [ J o [ J
AKIM TRAFOSU (ENTES Olcii Aletleri icin)
CT-25 Cevrim Orani: 1/2500, ic Cap : 15.5 mm, Dis Cap : 43 mm

CT-25, dustik akimli sistemlerde 6l¢iim panosu maliyetini diistirmek icin
benzersiz bir ¢6zimddr.

Bakiniz sayfa 108

40 yili agkin deneyimi ile ENTES, dogru ve guvenilir

O dlcumlerle enerji verimliligine katkida bulunur.
£
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24 ~ 250 VAC/DC (EVM-35/15 icin)

Olcme
Voltmetreler

EVM Serisi

True RMS 6lcum Cift izolasyon ([0])

Trafolu 6l¢me araligi 1-40 kV (EVM-35/15 icin) Ol¢me kategorisi lll
0,5 olglim sinifi (EVM-35/15 icin)
IP54 (EVM-35/15 i¢in)

Cahsma sicakligi : -5°C / +50°C,
-5°C,+70°C (EVM-15/35)

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu

EVM-3-48

EVM-3-72

EVM-3-96

EVM-3C-48
EVM-3C-72
EVM-3C-96
EVM-35-48
EVM-3S-72
EVM-35-96
EVM-15-96
EVM-35-96

Voltmetre

Voltmetre

Voltmetre

Voltmetre (Kontak Cikisli)
Voltmetre (Kontak Cikish)
Voltmetre (Kontak Cikish)
3-Faz Secilebilir Voltmetre
3-Faz Secilebilir Voltmetre
3-Faz Secilebilir Voltmetre
Voltmetre (0,5 sinifi)

3-Faz Voltmetre (0,5 sinifi)

N |9}
ks _ o
oh = o 2| O
= € = & | g = < | _
= = = [}
) = = 8 v ] = c =
[} ] [} o x A | o8
= G} U] % : us N | €
g | 2 ] S| £ 2| 5|8
n f3o) — = = O N |0 =
[ ] [ ] [ J o
o o o ([ J
[ ] [ ] [ J [ J
[ ] [ ] o [ J ([ J
[ ] [ ] o ([ J [ J
[ ] [ ] [ J [ J [ J
[ J [ J
o o
[ J [ J
[ ] [ J [ J
[ ] [ J [ J

@ Ne Fayda Saglar?

ENTES voltmetreler, gerilim degerlerini 6lcerek
enerjinin verimli kullanilmasi icin gerekli
analizlerin olusturulmasini saglar.

Kullanim Alanlari

Tesislerdeki sistemlerin gerilim degerlerini
Olgmek icin tasarlanmis cihazlardir.
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Olcme
Cosipmetre / Frekansmetre

ECR Serisi

Cos-METER

ECR-3
Cospmetre sebekelerden ¢ekilen enerjinin Cosg’sini dlcer. Ayrica isletme yukinin endiiktif veya
kapasitif oldugunu gosterir.

EFC Serisi

EFC-3

Frekansmetre endustri tesislerinde isletme geriliminin frekansini hassasiyetle dlcer.
- Cift izolasyon ([O])

- Olcme kategorisi Il

- IP40 (On Panel)

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu

ECR-3-48 Cosgmetre (0- 1,00 ind., kap.)
ECR-3-72 Cosemetre (0 - 1,00 ind., kap.)
ECR-3-96 Cosgmetre (0- 1,00 ind., kap.)
EFC-3-48 Frekansmetre (20-400 Hz.)
EFC-3-72 Frekansmetre (20-400 Hz.)
EFC-3-96 Frekansmetre (20-400 Hz.)
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Olcme

Akim Transdiiserleri

TA Serisi

Transduserler, girislerine gelen elektriksel sinyalleri analog sinyallere dénusttrir. Otomasyon

sistemlerinde kullanilirlar.

TA-111, TA-112 akim transduserleri giristen beslemelidir. Ayrica besleme gerilimi uygulanmaz.
Cikis sinyali 0-20mAdir. TA-111, TA-112 akim transduserlerinin giris devresinde kullanilan
transformator, giris sinyali ile ¢ikis sinyali arasinda galvanik izolasyon saglar.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu

TA-111
TA-112

Giris : 0-1A AC, Cikis : 0-20mA DC
Giris : 0-5A AC, Cikis : 0-20mA DC

Ozellikler

KUTU

Boyutlar

Koruma Sinifi
Agirhik

OLCUM

Akim

Asirt Yuik Kapasitesi
Gl Tuketimi

Cikis Sinyali
Dogrusal Cikis Araligi
Yak

Dogruluk

Cikis Tepki Suresi
Frekans

CALISMA ORTAMI
Calisma Sicakhg:
Ortam Nemi
BAGLANTILAR
Montaj

Baglanti Terminalleri

TA-111

0-1A

TA-112

DIN Il Tip PK 20

Cift izolasyon IP40 6n panel
0,3 kg/adet

1,5xIn (surekli) 20xIn(1sn) In=1A

0-5A
1,5xIn (stirekli) 20xIn(1sn) In=5A
<3VA

0-20mA DC
(0,05...1,1)xIn
0-750 ohm
<%0,5 (Tam skala)

<300 ms
50 Hz

-5/+50°C
<%75

Ray Montaj
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Olcme
Gerilim Transdliserleri

[ PN AT AN AT AT
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TV Serisi

Transduserler girislerine gelen elektriksel sinyalleri analog sinyallere donustirdrler.

TV-111 gerilim transduseri giristen beslemelidir. Ayrica besleme gerilimi uygulanmaz. Cikis sinyali

0-20mA’dir.

TV-111 gerilim transdiserinin giris devresinde kullanilan transformator, giris sinyali ile ¢ikis sinyali

arasinda galvanik izolasyon saglar.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu

TV-111 0-220 VAC, Cikis : 0-20mA DC

Ozellikler TV-111

KUTU

Boyutlar DIN Il PK 20, 20 Adet / Koli
Koruma Sinifi Cift izolasyon P40 6n panel
Agirhk 0,25 kg/adet
OLCUM

Akim 0-220 VAC

Asirt Yuk Kapasitesi 1,2xUn (strekli) 2xUn(1sn)Un=220V AC
Guig Tiiketimi <4VA

Cikis Sinyali 0-20mA
Dogrusal Cikis Araligi (0,5...1,2)xUn

Yuk 0-750Q
Dogruluk <%0,5 (Tam skala)
Cikis Tepki Suresi <300 ms

Frekans 50 Hz
CALISMA ORTAMI

Calisma Sicakhgi -5/ +50°C

Ortam Nemi <%75
BAGLANTILAR

Montaj Ray Montaj
Baglanti Terminalleri Vidali
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Olcme

DC Ampermetreler / Sontler

DCA Serisi

| OC AMMETER

DCA Serisi, sisteminizin temel akim degerlerini 6l¢mek icin ideal bir ¢6zimdr.

- Akim, harici baglanan bir sont direnci araciligi ile 6l¢tldr.

- Genis besleme gerilim araligi, 85-265 VAC/DC (DCA-10), 10-56 VAC/DC (DCV-11)

- RS-485 hat Gizerinden MODBUS RTU protokolu ile haberlesme

- Programlanabilen 2 adet alarm rolesi ile sistemdeki akim dederinin seyretmesi istenilen aralik
belirlenip akim bu degerin disina ¢iktiginda Alarm1 (C1) ve Alarm2 (C2) kontak cikislari ile uyari sinyali
vermesi saglanabilir. (DCA-10C/10CS/11C/11CS)

- Olciilen maksimum-minimum degerlerin kaydedilmesi

- Aydinlatmali LCD ekran ile ayarlara kolay erisim

- 1-600 sn araliginda ayarlanabilen demand 6l¢iim periyodu

* Enerji izleme yazilimlari icin sayfa 63'e bakiniz.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu
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DCA-10 e o o o o ° °

DCA-10C e © o o o o ° °

DCA-10S e o o o o e o °

DCA-10CS e o o o o o o o °
DCA-11 [ J ([ J [ J ([ J [ J [ ] [ J
DCA-11C [ ] [ J [ ] [ J [ J [ ] [ ] o
DCA-11S [ J ([ J [ J ([ J [ J [ J [ ] [ J
DCA-11CS o [ ] o [ ] o [ ] o [ J ([
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Olcme

DC Ampermetreler / Sontler

DC Sontler

DC akim Olcimu gereken uygulamalarda uygun akim degerlerinde sont secilip kabloya seri
olarak baglanur.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

[}

Uriin Kodu z = 2 2 = § E x
E| E| E| E| E |3 §
<< [2a) (V] (a) w wv U <<

SA60-30 30A, 60mV S6nt 12,5 3 100,28 15 45,25 M5 29,4

SA60-40 40A, 60mV $ont 12,5 3 88,9 15 339 M5 28,2

SA60-50 50A, 60mV S6nt 12,5 3 920 15 35 M5 29,5

SA60-60 60A, 60mV Sont 12,5 3 91,5 15 36,5 M5 30,6

SA60-100 100A, 60mV Sont 12,5 5 105,4 20 394 M8 77

SA60-150 150A, 60mV S6nt 17,5 5 104 20 38 M8 81,3

SA60-250 250A, 60mV Sont 17,5 5 120,5 30 38,5 M10 141,8

SA60-500 500A, 60mV Sont 20 5 137,4 50 39,4 M10 293,8

SA60-1000 1000A, 60mV Sont 34 10 153,4 50 39,4 M16 738

ENTES DC ampermetre serisi DC sistemlerde akim 6l¢iimu
icin tasarlanmistir. Kiictik boyutlari ile montaj kolayligi saglar.

O Solar sistemlerde panel ¢ikis akimlari, akl sarj akimlarini
olcer. Olciilen degerler haberlesme dzelligi ile uzaktan
@ okunarak kaydedilebilir.

(3]
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Olcme
DC Voltmetreler

DCV Serisi

OC VOLTMETER

DCV Serisi, sisteminizin temel gerilim degerlerini dlgmek icin ideal bir ¢ozimddr.

- Cihaz DC bir sistemin gerilimini 6lcmek icin tasarlanmistir.

- Genis besleme araligi, 85-265 VAC/DC (DCV-10),10-56 VAC/DC (DCV-11).
- RS-485 lizerinden MODBUS RTU protokolt ile haberlesme.

- Olciilen Maksimum-Minimum degerlerinin kaydedilmesi.

- Aydinlatmali LCD ekran ile ayarlara kolay erigim.

- 1-600 sn araliginda ayarlanabilen demand periyodu.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu
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DCA-10 [ ] [ ) [ ] [ ] [ J [ ] [ ]

DCV-10C e O o o o o () ()

DCV-10S [ ] [ ) [ ] [ ) [ J [ J [ ] [ ]

DCV-10CS [ J [ ] [ J [ ] o [ ] [ J o o
DCV-11 [ ] [ [ ] [ [ [ [
DCV-11C e O o o o o e o
DCV-11S [ ] [ ) [ ] [ ) [ ] [ J [ ] [ J
DCV-11CS [ ] [ ) o [ ) o [ o [ o
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Koruma & Kontrol

ENTES Koruma & Kontrol trtin grubu, sistemlerin glivenli calisabilmesi ve tim kontrol
ihtiyaclarina yonelik ¢oziimler sunan genis Grlin yelpazesinden olusmaktadir.

Toprak Kacak Akim Roleleri ve

Toroid Akim Trafolari

® ELR Serisi

® CBCT Serisi

Motor Faz Koruma Roleleri
® MKS Serisi

® MCS Serisi

Faz Sirasi Koruma Roleleri
® FR-02

Gerilim Koruma Roleleri

® DGRC-01 ® GKRC Serisi

® GKRC-E Serisi ® \CC Serisi
Akim Koruma Roleleri

® AKC Serisi
Asiri Akim Sekonder Koruma Roleleri
® CKR Serisi

Zaman Roleleri

® ERTC Serisi ® DG Serisi
® ERB Serisi ® SSR-2X
® MCB Serisi ® SER-YU
® EF Serisi

34

Cok Fonksiyonlu Zaman Roleleri

® MCB-100/200
@® ERTC-100 Serisi

Astronomik Zaman Roleleri
® DTR Serisi

® MCB-50 Serisi

Programlanabilir Zaman Saatleri
® MCB-50/50T

e MCB-A

Sivi Seviye Kontrol Rolesi

® SSRC Serisi

Fotosel Roleleri

® FG Serisi

Gii¢ Kaynaklari

® PS Serisi

Kumanda-izolasyon Trafolari
® ENT.PST/ENT.IST Serisi

Basim Tarihi: 06.2023



KACAK AKIM ROLELERI
& TOROID AKIM
TRAFOLARI

ELR & CBCT Serisi

Uriin islevselligini

Genis Besleme Araligi Kontrol Etmekiin

(220 - 415VAC/ 220VDC)

TEST Ozelligi
Manuel ve Otomatik Genis Kaga!(
Sifirlama Secenegi LTI L
(30mA- 30A)
Ayarlanabilir Kacak 70mm,92mm,120mm
Akim A¢cma ve 210mm Toroid Akim
Suresi (Osn-10sn) Trafosu Secenekleri
%ﬁ www.entes.com.tr @ | / enteselektronik
O
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Koruma & Kontrol

Toprak Kacak Akim Roleleri & Toroid Akim Trafolari

ELR & CBCT
e Serisi

Ay >

Toprak Kagak Akim Rolesi, kacak akim degeri, 6nceden ayarlanan degerin Ustline ¢iktiginda
uyarmak ve bir devre kesiciyi actirmak icin tasarlanmistir. Belirlenen siire icinde, ayarlanan
kacak akim degerinin Ustiinde ise, role devreyi kesmek icin komut verir.

TOROID AKIM TRAFOSU (CBCT SERISi)

Toroid Akim Trafosu (CBCT), ortasindan 3-Faz ve 1 No6tr kablolarinin gectigi halka tipi bir akim
trafosudur.

Bu akim trafosu normalde alcak ve orta gerilim sistemlerinde kacak akim hatasi korumasi icin
kullanihir. CBCT'in sekonderi Toprak Kagak Akim Rélesine baglanir.

CBCT c¢ekirdegindeki net manyetik aki Or, sahip oldugu degere gore kacak akim rélesinin
calisacagi sekonder devrede akimi indlikleyecektir. Bu sebepten dolayi da Core Balance Current
Transformer (Toroid Akim Trafosu) olarak adlandirilir.

@ Ne Fayda Saglar?

Hem kendi hem de tesis insa.nlarl gle.litrik carpmasindan korur ve yangin
ngenIiginiz |g|n tehlikelerini onler.
ENTES ELR & CBCT

Kullanim Alanlari

Toprak kacak akim koruma rélesi evlerde ve
endustriyel tesislerde insan hayati ve techizat
guvenligi amaciyla kullanilr.

Serisini kullanin...
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Koruma & Kontrol

Toprak Kacak Akim Roleleri & ToroidAkim Trafolari

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

ELR Serisi
ELR-30-M Toprak Kagak Akim Rolesi 0.3A-30A  0sn-10sn ([ J
ELR-30-A Toprak Kagak Akim Rélesi 0.3A-30A  0sn-10sn [ J 4 [ [

CBCT Serisi
CBCT-70 Toroid Akim Trafosu 30mA - 30A 30mA-3A 70mm 37x133x109.3
CBCT-92 Toroid Akim Trafosu 30mA - 30A 30mA-3A 92mm 37x155x132
CBCT-120 Toroid Akim Trafosu 30mA - 30A 30mA-3A 120mm 37x176x153
CBCT-210 Toroid Akim Trafosu 30mA - 30A 30mA-3A 210mm 37x282x250
85.0
_ ﬁ — A
—_—
BEEEDE /_/[ E
4 B b
of [0 £
o
(] o [m] 5-
o
g O o 3 3'3 =]
O (= i
[cosees] 4&1
-

BREAT SCAEW DRIVER FRALLY WHEN
TO RELEASE CLIP SURFACE

et |Bovut| AORSK A | B | |D | E
CBCT-70 | 70 | 240 | 20 | 109 |133 |27 | 60
CBCT-92 | 92 | 250 | 20 | 132 155 |27 | 73

CBCT-120 | 120 255 20 | 153 (176 |27 | 73
CBCT-210 | 210 280 20.5 | 250 282 | 28 | 128
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Koruma & Kontrol

Motor (Faz) Koruma Roleleri

e MKC - MKS Serisi

MKS-MKC Serisi motor koruma roleleri, sanayi tesislerinde faz arizasi veya dengesizligi nedeni
ile 3-fazli motorlarin asiri Isinmasi ve hasar géormesini engellemek icin tasarlanmistir.

1. Faz Yoklugu Korumasi

2. Faz Sirasi Korumasi

3. PTC Korumasi

4. Sabit Asimetri (Gerilim Dengesizligi) Korumasi

5. Ayarlanabilir Asimetri (Gerilim Dengesizligi) Korumasi

@ Ne Fayda Saglar?

Guvenilir koruma MK serisi motor koruma roleleri, fazlardaki
e . . kopmalara ve dengesizliklere karsi
deneylmlnl ekipmanlarinizi sistemleri korurlar.
kalite ile birlestiren Kull Alant
. .. ulianim Alaniari
ENTES MKC/MKS Serisi ile
yasayin... Notr kopmasi, faz yoklugu, faz sirasi ve PTC

korumasi gibi 6zellikleri ile ekipmanlarini ytksek
maliyetli arizalara karsi korumak isteyen tim
isletmeler tarafindan tercih edilirler.
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Koruma & Kontrol

Motor (Faz) Koruma Roleleri

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

& g Al S g 'é x| x g .‘g
Uriin Kodu gmé%% .g :-E._ §§§§§§§§§§§
HEHE R IR R EEE
S2|p|EE| 3| 22 |3|28|22228|58)35
MK-01 Motor (Faz) Koruma Rolesi o o %20 [ ] [ ]
MKC-01 Motor (Faz) Koruma Rolesi e o %20 [ ([ [ ]
MKS-01 Motor (Faz) Koruma Rolesi o o %20 [ N J [
MKC-03 Motor (Faz) Koruma Rolesi e oo %40 o [ ] o
MKC-03P Motor (Faz) Koruma Rélesi (PTC3 ile) ® 00 0 %40 () [ ) ([
MKS-03 Motor (Faz) Koruma Rolesi e 0o %40 [ N} o
MKC-04 Motor (Faz) Koruma Rélesi [ N ) %40 (] [ ] oe (]
MKC-04-U69 Motor (Faz) Koruma Rélesi o0 %10 o [ ] [ ] o
MKC-05 Motor (Faz) Koruma Rolesi e 00 %5-15 ; OFF ([ o o [ ] [ ]
MKC-05P Motor (Faz) Koruma Rélesi (PTC3 ile) o o000 %>5-15 ; OFF (] e o o o
MKC-06 Motor (Faz) Koruma Rolesi [ N ] %5-15;0FF @ @ e O [ ] [ )
MKC-06P Motor (Faz) Koruma Rolesi (PTC3 ile) o000 %5-15;0FF @ @ e O [ ] o
MKC-30 Motor (Faz) Koruma Rolesi ® 00 %5-25 ; OFF o O [ ] [ ]
O Opsiyonel

Koruma Ozellikleri

1. Faz Yoklugu
izlenen 3 fazda gerilim mevcutsa; cikis rélesi ON (acik) konumundadir. 3 fazdan herhangi birisinin ariza
yapmasi durumunda, ¢ikis rolesi otomatik olarak OFF (kapali) konumuna gecer.

2. Faz Sirasi Hatasi
Faz sirasi dogru iken (saat yoniinde L1, L2, L3) cikis rélesi ON (agik) konumundadir; ancak siralama degisirse,
cikis rolesi otomatik olarak OFF(kapali) konumuna gecer.

3. PTC Korumasi
Motorlardaki sargi sicakliklari PTC limit sicakhigr degerini asarsa, ¢ikis rolesi otomatik olarak OFF (kapali)
konumuna gecer.

4, Sabit Asimetri (Gerilim Dengesizligi)
Faz-Notr gerilimi belirli bir sabit degerin Gzerinde gerilim dengesizligi gosteriyorsa (%20 veya %40'In
Uzerinde), cikis rolesi 0,2 saniyede OFF (Kapali) konumuna gecer.

5. Ayarlanabilir Asimetri (Gerilim Dengesizligi)

Faz-Faz (MKC-06/06P) veya Faz-Notr (MKC-05/05P) gerilim dengesizligi, kullanicinin ayarladigi degerden
daha dustikse, ¢cikis rolesi ON (acik) konumuna gecer. Dengesizlik degeri, kullanicinin belirledigi limit
degderini asarsa, (%5 - %15), cikis rolesi, kullanicinin tanimladigi gecikme siresi (0,1... 20s) sonunda OFF
(kapali) konumuna gecer. Ariza gecikme suresi icerisinde ortadan kalkarsa, cikis rélesi OFF (kapal)
konumuna ge¢gmez ve motor normal sekilde calismaya devam eder. Bu 6zelliklere ek olarak, L3 fazi cihazin
isletme geriliminin %50'sinin altina diserse (MKC-05/05P) role gecikmesiz OFF (kapali)) konuma gecer.

Bu durumda faz siralamasi ile asimetri LED'leri yanip sonmeye baslar.
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Koruma & Kontrol

Faz Sirasi Rolesi / Termistor Rolesi
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FR-02

FR-02 / PT-01

FR-02 faz sirasi rolesi, motorlari besleyen 3 fazin sirasini kontrol eder. R, S ve T fazlari dogru sirada ise,
on panel Gzerindeki OUT(cikis) LED'i yanar. Faz siralamasi yanlis ise OUT (¢ikis) LED’i soner ve cikis rolesi

otomatik olarak OFF (kapali) konuma gecer.

PT-01

PT-01 termistor rélesi, PTC'li motorlarin korunmasi icin gelistirilmistir. Motorlardaki sargi sicakliklari
PTC limit sicakhgi degerini asarsa, cikis rolesi otomatik olarak OFF (kapal) konumuna gecer. 3 farkl
kapatma isi derecesinde (110 °C,120 °C, 130 °C) PTC'nin 1si karakteristiklerini gormek icin Ittfen

asagidaki grafige bakiniz.
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FR-02 Faz Sirasi Koruma Rolesi [ J ([ J [ J [ J ([ J

PT-01 Termistor Rolesi [ J [ J ([ J

PTC-3 Uglu Termistor Grubu (Yardimci Devre Elemani)

OZELLIKLER PTC Sicalik Direng Degisim Grafigi
isletme Gerilimi 230VAC
isletme Frekansi 50/60 Hz 100k ke
=&
alisma Araligi (0,9-1,1) x Un T
Calis g R(2)10k HH
Baglanti 3-faz / n6tr (FR-02) / 1-faz / notr (PT-01) / /
1 CO kontagl, 8A, 2000 VA (FR-02) 1k

Kontak Cikist 5A, 1250 VA (PT-01) j

Koruma Sinifi IP20 100 Y.

Ortam Sicaklik Araligi -5/+55°C

10

Boyut 36x90x60 mm (FR-02, PT-01) 20 40 60 80 100120 140160 180 2

Montaj Ray Montaj; Vidali Klemens Sicaklik °C

Agirlik 0,15 kg/adet (FR-02)

0,2 kg/adet (PT-01)
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Koruma & Kontrol

Gerilim Koruma Roleleri
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GKRC Serisi

GKRC serisi gerilim koruma roleleri tek veya ¢ fazli sistemleri, ani gerilim degisikliklerinden ve
faz sirasi bozukluklarindan korumak tizere tasarlanmistir.

Herhangi bir fazin nominal gerilimi %50 arttiginda veya azaldiginda réle gecikmesiz OFF (kapali)
konuma gecer.

DGRC Serisi

DGRC serisi gerilim koruma réleleri, kalici gerilim distikligiinde tek veya (¢ fazh sistemleri
korumak Gzere tasarlanmistir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

@ _ 9] I B
w | g 3 £ g e
— C @ = c
) 2 Slels| 8] o2 = £l |z olel |22
Uriin Kodu S E g g|E| 2| 2 SR R 7 3 2 <| S | =
SICE|l LIS 8|5 5|8 3|28 lEE|C|8|2l2|gl5l8] |&|¢8
WS Nl E|3|2|3|g|E0e|a8|E|E2 =BS5S 5|g|2 =l &
8182 ¢ |5|3|5|5|3|88 3|R5|3|C8¢ E|8|8|8|8|ala|3|2|z
Yz | B|la|L|a|8|joa|f|(f2|d|ad | z|S|R|Q|0|2|2|aa
GKRC-31E LCD [ [ e 6 6 6 6 o o o o o ® 1 ®
GKRC-21E LCD e o o e 6 6 6 o6 o o o o () 1 [ J
GKRC-32E LCD [ J ([ J e 6 6 6 o6 o o o o [ ] ® 2 ([ J
GKRC-22E LCD e o o e 6 6 6 6 o o o o () 2 o
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GKRC-03 [ ] m B [ } o O (] [ ]
GKRC-03F (] m B e O [ ) o o (] [ ]
GKRC-M2 " = () () () ([ ]
5-15 dk.
MCC-1D Cekme Gec. ] [ J ([} [ ) ([ J
5-15 dk.

MCC-3D e e o [ ] () o o ®

GKRC-30F e o O O e O ° ° °
M Ayarlanabilir ve Kapatilabilir.

O Secilebilir
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Koruma & Kontrol

Akim Koruma Roleleri
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AKC Serisi

AKC serisi akim koruma roleleri, sistemlerin akimini 6lcer ve dlcllen akim degerlerinin,
ayarlanan seviyenin altinda veya ustiinde oldugu durumlarda sistemleri kapatma veya
uyari verme gibi islemlerin yapilmasini saglar.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu

AKC-01D Dustk Akim Korumasi (0,5-5A)

AKC-01A Asiri Akim Korumasi (0,5-5A)

AKC-03D Dustk Akim Korumasi (CT-25 ile 1,5A ve 60A arasinda)
AKC-03A Asirt Akim Korumasi (CT-25 ile 1,5A ve 60A arasinda)

Guvenilir koruma
deneyimini, yenilik ve Gstun
kalite ile birlestiren

ENTES AKC Serisi ile

yasayin...
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@ Ne Fayda Saglar?

Akim koruma roleleri, kullanildiklari sistemleri
akimdaki dengesizliklerine karsi korurlar.

Kullanim Alanlari

Ekipmanlarinin, belirli akim arahgi icerisinde
calismasini garanti altina alarak, asir veya dusiik
akima karsi korumak isteyen tiim isletmeler icin
guvenilir bir cozimdir.

Basim Tarihi: 06.2023
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Koruma & Kontrol

Asiri Akim Sekonder Koruma Roleleri

CKR Serisi

CKR serisi asir akim roleleri ters ve bagimsiz zaman rélelerini tek cihazda bir araya getirmektedir.
CKR Serisi asirt akim roleleri transformatorleri, motorlar, jeneratorleri ve enerji dagitim
sistemindeki enerji nakil hatlarini kisa devrelere ve topraklama hatalarina karsi korumak icin
kullanilmaktadir. En Ust seviyede korumanin saglanmasi icin “selektif koruma” uygulanmalidir.
Selektif korumanin ana amaci arizayl minimumda sinirlamak ve baglantiyi en kisa stirede

kesmektir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu
CKR-93T 3 Faz + 1 Toprak (Ayarlanabilir ters ve sabit zamanli, faz ve toprak igin) 85-265 VAC / DC
CKR-92T 2 Faz + 1 Toprak (Ayarlanabilir ters ve sabit zamanli, faz ve toprak icin) 85-265 VAC / DC; 24 VDC

Ters zamanli asirt akim réleleri, icin dogru koruma asagida belirtilen kosullarda gerceklestirilebilir:
1) Ayniislem karakteristigine sahip olan roleler birbirlerine seri baglanmalidir.

2) Sistemde kullanilan rélelerin agma gecikmesi “Akim/zaman basamaklan” seklinde
ayarlanmalidir. Rolelerin akima bagl agma gecikme zamani kaynaktan uzaklastik¢a “akim/zaman
basamaklarinin” azalacagi sekilde tasarlanmalidir.. Bu sekilde, hattin sonundaki role (takip eden
sekilde R4) en kisa agma zamanina sahip olmalidir. Bu durum semalardan ve asagida verilen

akim-zaman karakteristiklerinden gordlebilir:

hE® k=@M k=) L= tsn)
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Kaynagi HO<Bo<izm<he Akis Yonu

{Zaman Grafigi
11 (O-Rq

12 ()R
I3 (0-R3
la (t-Rg.

7

10 20 1atl

- Cift izolasyon (@)

- Olciim Kategorisi lll

- Klemens Baglanti

- Panoya Onden Montaj
- IP40 (6n panel)

-IEC 60255-3

-|[EC 60255-6

-IEC 529

A. CKR serisi asagida belirtilen I/t karakteristiklerine
sahiptir EC-255, BS-142'ye gore bunlar soyledir:

a - Normal Inverse

b - Very Inverse

¢ - Extreme Inverse

d - Long Time Inverse (CKR-93T)

e-Bagimsiz Zaman 1 (2.5 sn.)

f- Bagimsiz Zaman 2 (5 sn.)

g - Bagimsiz Zaman 3 (10 sn.)

h - Bagimsiz Zaman 4 (15 sn.)

Anlik agma akimi, zaman ¢arpani ve akim zaman
karakteristigi ayarlari faz ve notr icin ayri ayri
secilebilir.
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Koruma & Kontrol

Zaman Roleleri
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@ Uriin Karsilastirma Tablosu

MCB /SER/
ERTC/SSR /DG
Serileri

Uriin Modeli

ERTC-01-DIN
MCB-30
MCB-60
MCB-7
MCB-8
MCB-9
MCB-15
MCB-20
MCB-24
MCB-25
EF-10
SER-YU
SSR-2X
DG-10
DG-60
ERB-50

ERB-50 BUZZER

ENTES MCB Zaman Réleleri; genis fonksiyon alternatifleri ile sizi glivenilir ve esnek verimlilik ¢coztimleri ile

bulusturur.

Uriin
Aciklamasi

Cok Fonk.
Zaman Rolesi

Zaman Rolesi
Zaman Rolesi

Zaman Rolesi
Zaman Rolesi

(Hassas Ayar)

Cok Fonk.
Zaman Rolesi

Cok Fonk.
Zaman Rolesi

Cok Fonk.
Zaman Rolesi

Cok Fonk.
Zaman Rolesi

LCD Cok Fonk.
Zaman Rolesi

Flasor Role

Yildiz- Uggen
Role

Sag - Sol Rolesi

Dismede
Gecikmeli

Dusmede
Gecikmeli

Bulasik Makinesi
Rolesi

Bulasik Makinesi
Rolesi (Buzzerh)

Zaman

1sn - 100 saat

2-30sn
4-60sn

0,1sn - 30 saat

0,1sn - 999 dk

0,5sn - 30 saat

0,1sn-100 saat

0,1sn-100 saat

0,1sn-100 saat

0,1sn- 999 saat

1-10sn/ 0,5sn

Y:1-60sn /
Y—A:20-500ms

0.1sn - 60 saat

0,6 sn - 10dk

1 sn - 60dk

Cekmede Gecikmeli

Birakmada Gecikmeli

Acik Flasor

Kapali Flagor

Asadi Sayici

Yildiz - Uggen

Sag - Sol

Diismede Gecikmeli
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Yikama Stuiresi (Sabit) : 30sn, 60sn, 90sn, 120sn, 180sn, Bekleme (Sabit) : 3sn, Durulama (Ayarli) : 1-30sn

Yikama Suresi (Sabit): 30sn, 60sn,90sn,120sn,180sn Bekleme (Sabit): 3sn, Durulama (Ayarli): 1-30sn
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Koruma & Kontrol

Fonksiyonlar
Birakmada gecikme [MCB-15 & MCB-20 & MCB-7/8/9] Yiikselen ve Diisen Kenarlarda Tetiklemeli Birakmada Gecikmeli (MCB-25)
u
L&D U/tFFE:
R
Cekmede gecikme [MCB-15 & MCB-20 & MCB-7-8-9-30-60] Yuikselen Kenarda Cekmede Diisen Kenarda Birakmada Gecikmeli (MCB-25)
LED U/t X
- <t
Kontrol girisli birakmada gecikme [MCB-15 & MCB-20] Flagor
u - t
AGIK (ON)
mmomm
vy I,

KAPALI (OFF i
(OFF) m ; " B | .

t

Sag-Sol Calisma (SSR-2X)

[
2-3:Sag
5-6 : Sol
U_H
U : Calisma Gerilimi ﬁsg-ﬂ—ﬂ-ﬁ—n 346) 205)
ﬁ : Role Gerilimi msm;._l,t

Basarken tetikleme birakmada gecikme [MCB-20] Diismede Gecikme (DG-10 / DG-60)

U_

tor =tixtz
U R —
LED U/t
" for R
R

(Gerilim yok, Gecikme tetikleyici)

Birakirken tetikleme birakmada gecikme [MCB-20] Bulasik Makinasi Rolesi (ERB-50)
Yikama
u v I
LED U/t Yikama Iz -; © Durulama
g tyikama <—> t
Tto g
Durulma Ij t durulama t 0—(%—‘
Simetrik Flagér [MCB-15 & MCB-20] Yildiz-Ucgen Rélesi (SER-Y/U)
E
U - t o 18
U 15
YILDIZ A _ °
R t t
UCGEN EAJ, t

*SER - Y/U icin 24 VAC/DC girisi A2-A3 arasina uygulanir.
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Koruma & Kontrol

Cok Fonksiyonlu Zaman Roleleri

Cok Fonksiyonlu Dijital Zaman Roleleri

MCB-100/200
ERTC-100
Serileri

- Beslemeye ihtiya¢ duyulmadan dabhili pil ile ¢calisma olanagi (MCB-200)
- 1.000.000 kontak agma/kapama olanagi (MCB-200)

- Kullanici dostu menisu ile kolay kurulum

- Ana fonksiyonlarin yani sira, tetikleme ile kontrol edilebilen alt fonksiyonlariyla uygulamalarda
amaca uygun esnek ¢ozimler

- Hafiza ozelligi ile bazi fonksiyonlarda besleme kesildiginde suire ve durum bilgilerini hafizaya
kaydetme ve besleme geri geldiginde kaldigi yerden devam etme 6zelligi

- Dijital zaman ayari ile fonksiyonlari gercek zaman saatine gore yerine getirme 6zelliklerine
sahiptir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu

MCB-100
MCB-101

MCB-120
MCB-121

MCB-125
MCB-126
MCB-130
MCB-131

MCB-200
ERTC-100
ERTC-101

7 Fonksiyonlu Zaman Rolesi

7 Fonksiyonlu Zaman Roélesi

17 Fonksiyonlu Zaman Rélesi

17 Fonksiyonlu Zaman Rolesi

21 Fonksiyonlu Zaman Rolesi

21 Fonksiyonlu Zaman Rélesi

28 Fonksiyonlu Zaman Rolesi

28 Fonksiyonlu Zaman Rélesi
Beslemesiz Cok Fonks. Zaman Rolesi
Sayici / Impulse Zaman Rélresi

Sayici / Impulse Zaman Rolresi

Zaman

0,1sn-9999dk
0,1sn-9999dk
0,1sn-9999dk
0,1sn-9999dk
0,1sn-9999dk
0,1sn-9999dk
0,1sn-9999dk
0,1sn-9999dk

0,2sn-9999sn/0,1dk-9999dk

0,1sn-9999dk
0,1sn-9999dk
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O Tetiklemeli Fonksiyonlar

Ana fonksiyonlarin icerdigi alt fonksiyonlari gérmek icin fonksiyon tablosuna bakiniz.
* Hafiza 6zelligi cihazin sahip oldugu tim fonksiyonlarda gecerli degildir. Gegerli olan fonksiyonlarin detayi icin kullanma talimatini inceleyiniz.
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Ana Fonksiyonlar
Cekmede Gecikme

a) Besleme Gerilim Start b) Kontrol Girigli (*)

ON
OFF

Birakmada Gecikme

a) Besleme Gerilim Start

uON uON
OFF OFF
td c
—p
R R
Flagor

a) ON Start Asimetrik

b) Kontrol Girigli
ON Start Asimetrik (*)
ON

u
OFF

UON

f) Resetlenebilir Yiikselen
Kenar Tetikleme OFF Start
Asimetrik (*)

g) Kontrol Girigli ON Start
Simetrik (*)

uON
OFF

Impulse

a) Besleme Gerilimi Sabit
Cekmede G. Tek Pals

b) Yukselen Kenar Tetikleme
Ayarlanabilir Birakmada G.

c) Yukselen Kenar Tetikleme

Koruma & Kontrol

c) Resetlenebilir Yikselen
Kenar Tetikleme (*)

d) Resetlenebilir Yiikselen
Kenar Tetikleme

e) Resetlenebilir Diigen
Kenar Tetikleme (*)

| Uom Yo
OFF OFF

c [
td d
R R

c) Resetlenebilir Yiukselen
Tetikleme ON Start Asimetrik (*)

OFF

h) Kontrol Girigli OFF Start
Simetrik (*)

c) Resetlenebilir Yiikselen Kenar
Tetikleme Birakmada G.

d) OFF Start Asimetrik

e) Kontrol Girigli
OFF Start Asimetrik (*)

1) Resetlenebilir Yiikselen Kenar
Tetikleme OFF Start Simetrik (*)

d) Dusen Kenar Tetikleme
Ayarlanabilir Birakmada G.

e) Resetlenebilir Yikselen Kenar
Tetikleme Ayarlanabilir Cekmede

Pals (*) Pals (*) Pals G. Pals (*)
ON U ON u ON u ON U ON
Yore OFF OFF oFF OFF
c Cc Cc Cc
[PRE] [PItEN] 1 1t 1 td . . 1 12
R R R R R tett

Sag - Sol (Ayarlanabilir Zamanl)

a) ON Start b) Yukselen Kenar Tetikleme c¢) Ayarlanabilir Gecikme d) Yukselen Kenar Tetikleme

ON Start OFF Start OFF Start
ON ON ON

Uorr Epe Y or |
c c | | T O |

R1 13 3
Rt L — B
il

" v | el BT

Sayici

a) Yukari Pals Sayici b) Yukari Pals Sayici

Ayarlanabilir Pals Cikigli

UON

—
——l 2

I
| 7 ttimespuses - t1 times pulses
1 ]

c) Yukselen Kenar Tetikleme
Asagi Zaman Sayicl
ON

u
OFF

iki Kademeli Gekmede ve Birakmada Gecikmede / Start Stop

a) 2 Kademeli Cekmede G. b) 2 Kademeli Birakmada G.

c) Yukselen Kenar Tetikleme

Start-Stop

u ON
OFF OFF Y orF
[
| >
“ _,__
R2

* MCB-200 yalnlzca Ana Fonksiyon basliklar altinda bulunan (*¥) isaretli fonksiyonlari icermektedir.
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Koruma & Kontrol

Astronomik Zaman Roleleri

DTR Serisi

(& =3 = @ e

Haberlesme Otomatik Yaz/Kis 32 Farkli Program Cografi Konumlama Giindogumu/Batimi
saat gegisi

DTR Serisi astronomik zaman roleleri, ayarlanan cografi koordinatlara veya veri tabaninda kayitli sehir
adlarina gore fotosele ihtiya¢ duymadan giinesin dogus ve batis saatlerini otomatik olarak hesaplayan
7/24 programlanabilir zaman roleleridir.

- Degistirilebilir pil

- GUn batimi ve giin dogumunu otomatik ayarlama

- Yaz saatine otomatik gecis

- Sehir ismi veya cografi koordinata gore 7/24 programlama
- 15 veya 32 program sayisl ve saniye hassasiyeti

- Modbus RS-485 haberlesmesi (DTR-20S/TS)

- Pil seviyesi gOstergesi

- Ekran Aydinlatmasi

- Sifre Koruma

- Tatil modu

@ Ne Fayda Saglar?

Kullanici tarafindan ayarlanan saatlerde, gtin
dogumu veya guin batimi saatlerinde

ENTES DTR Serisi ile kontaklarina bagh cihazlar kontrol etmek icin

tasarlanmis cihazlardir.

Kullanim Alanlan

Astronomik zaman réleleri, aydinlatma, sulama
ve bircok farkli amacla, hem isletmeler hem de
bireysel kullanimlar i¢in uygun ¢6ziimler sunar.

kesintisiz verimlilik yani
basinizda...
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Koruma & Kontrol

Astronomik Zaman Roleleri / Zaman Saati

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu

DTR-10
DTR-10t
DTR-20
DTR-20S
DTR-20TS
DTR-25

Astronomik Zaman Rolesi

Astronomik Zaman Rolesi

Astronomik Zaman Rolesi, Harici Hafiza

Astronomik Zaman Rolesi (Cift Kontakli)

Astronomik Zaman Rolesi (Haberlesmeli)

Astronomik Zaman Rolesi

DTR-10/10t: Astronomik Zaman Rolesi

DTR-20: Astronomik Zaman Roélesi (Harici Hafiza)

DTR-25: Astronomik Zaman Rolesi (Namaz Saatlerini Hesaplama)

DTR-20S/DTR-20TS: Astronomik Zaman Rolesi (Cift Kontakli/Haberlesmeli)

Boyutlar (mm)(Tip PK 25)
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Boyutlar (mm)(Tip PK 28)
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Otomatik Yaz/Kis  Giindogumu/Batimi Cografi Konumlama 15 Farkli Program

saat gegisi Ir_!__ T o)

Otomatik Yaz/Kis  Giindogumu/Batimi Cografi Konumlama 32 Farkli Program

saat gecisi
Lw

Otomatik Yaz/Kis ~ Giindogumu/Batimi Cografi Konumlama 32 Farkli Program
saat gegisi

Otomatik Yaz/Kis ~ Giindogumu/Batimi Cografi Konumlama 32 Farkli Program
saat gegisi

1) Pil degisimi yapllacaﬁl zaman cihazin sebeke
baglantisini kesiniz. Pil kapagini agin.

2) Pilin "+" isareti yukarida olacak sekilde yeni pili
yerlestirin.

3) Pil kapagini kapatin.



Koruma & Kontrol

Programlanabilir Zaman Saatleri

MCB-50/50T
MCB-A

MCB-50/50T: Kullanici dostu menusu ve 7/24 hassas programlama imkani ile cihazlarin guinlik ve
haftalik calismasini kontrol eder.

MCB-A: 15 dakikalik zamana karsilik gelen her bir tirnadi ile elektrikli cihazlarin ginliuk calismasini
kontrol eder.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Gunlik Programlama
Haftalik Programlama

e
z 2 _

Uriin Modeli Uriin Aciklamasi & = % g z| 2

28| 25| 2 |32y

. elzs | § |=|l2|lg|z]|z

= a =< -4 — |||l O] O
MCB-A Analog Zaman Saati ° 15dk 100s @ e o
MCB-50T Dijital Zaman Saati e e 32 1sn ° ° °
MCB-50 Dijital Zaman Saati e e 32 1sn ° e o
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E/VIES

“DTR serisi astronomik zaman saatleri ile
maksimum konfor minimum enerji!”

Sehir ismi veya cografi koordinata
gore 7/24 programlama

Degistirilebilir pil C I

]
Modbus RS-485 haberlesme I
[ 9

;B O . Uzaktan izleme ve kontrol

www.entes.com.tr

£ » |
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Koruma & Kontrol

Sivi Seviye Kontrol Roleleri

[ ] [ ]
— — SSRC Serisi
: e -'.' :{% -I""'tlﬂ
e - a“:i?l
& .'. f"f'fj
B’ e |
] S |42 0
P800 e i

SSRC Serisi sivi seviye kontrol roleleri, su kuyulari, endistriyel tesislerdeki sivi depolarindaki sivi
seviyelerinin kontroliinde kullaniimaktadir. Hassasiyet (elektrotlar arasindaki
Ozdireng / empedans) farkli sivilar icin 5-50 kQ veya 5-100 kQ arasinda ayarlanabilir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

o
= = § § e 8 o

. E E - - (7] E -

Uriin Kodu S8 ] < < = 5
Cc|Xc| WM L n Et) i =
E5|os| x| x| = | < =
s=18=| B = c o ]
N I<|(wn<| X (3} © o~ o (%)

SSRC-04 Sivi Seviye Kontrol Rélesi [ ([ [

SSRC-04P Sivi Seviye Kontrol Rélesi (8 Pinli) [ J ([ ([

LLS-01 Sivi Seviye Elektrodu [

LLS-02 Sivi Seviye Elektrodu [ J

PGS-108 SSRC-04P Soketi ®

Sivi seviyesi elektrotlari yanici, asindirici sivilar ve gida maddeleri ile kullanilamaz. Seviyesi kontrol edilmek istenilen sivilarin elektrik iletme 6zelligine sahip
olmasi gerekmektedir.

@ Ne Fayda Saglar?

Sivi seviye roleleri ile depolama alanlarindaki sivi
seviyelerinin belirlenen aralik icerisinde kalmasi
saglanir ve sistemin zarar gérmesi engellenir.

Kullanim Alanlan

Sureclerinde sivinin dnemi yuksek olan
endustriyel ve tarimsal faaliyetlerde 6nemli rol
oynayan sivi seviye roleleri, faaliyetlerinin
surekliligini isteyen kullanicilar icin vazgecilmez
bir ¢c6zUmddr.

Soketli, Yenilikci
Sivi Seviye
Kontrolu
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Koruma & Kontrol

Fotosel Roleleri

90 FG Serisi

FG serisi fotosel roleler Gizerlerindeki lux ayari ile ortam 151k seviyesine gore aydinlatma
sistemlerini kontrol etmektedir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

_ =
= E = g @]
. © > < = & _ <
Uriin Kodu < < 2 S =~ = = 2
x 5 = I o | = 3 B
2 P g = = & oY o
? 2 = > | 2|8 |8|8]|z=
& oL o A = o= O — [a)
FG-4 Fotosel Role [ [ ) [ ) ()
FG-4A Fotosel Role [ ] [ ] [ J
FG-4R Fotosel Role [ J [ J [ ] [ J [ ]
FG-4T Fotosel Réle (Triyak cikisli) [} [} o [ J [ J
FG-GOZ Fotosel Goz ()

@ Ne Fayda Saglar?

FG Serisi ile Her An Aydinlatma sistemlerinin karanlik oldugunda
devreye alinmasi, gun 1siginda devreden

cikartilmasi icin tasarlanmis cihazlardir.

Kullanim Alanlari

Ortamdaki isik seviyesine gore aydinlatma veya
baska sistemlerin calismasini tetiklemek isteyen
kullanicilara ¢6zim sunar.

Dogru Aydinlatma Seviyesi...
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Koruma & Kontrol

Gli¢ Kaynaklari

PS Serisi

PS serisi gl¢ kaynaklari, genis besleme (AC/DC gerilim aralidi) ve ayarlanabilir ¢ikis gerilimi ile
sistemler icin glivenli DC ¢ikis gerilimi saglamaktadir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

é -Vzh [ © [J] E §
2 GIEIE|EIE|s |82 |35 Elg | 8|S
Uriin Kodu s _S3LYSS|E |z R 2o g3 |53 7| B
SELSL|SE|E|%|SE|SSE|ZEE|2E| = |2l | <
.EEcyéuguUﬂ‘Er_gﬁo.—_‘sEfszE =2 E |22 2 z
SEB | 2N|F|S|£8|H| 25|88 8|28| & |52 5| &
PS-242 24W-1A-24VDC [ J [ J e o [ J [ ] [ J [ J
PS-361 36W-3A-12VDC ° ° o o e o o o °
PS-362 36W-1,5A-24 VDC ° ° e o006 o o o o °
PS-722 72W-3A-24VDC [ ] ([ J e 0 o [ J ([ J [ ] [ ] [ J
PS-1202 120W-5A-24 VDC [ J ([ J e o ©o [ J [ J [ ] [ J
@ Ne Fayda Saglar?
ENTES kalitesiyle _ o N
. ; Kullanildiklari sistemler icin glivenli DC gerilim
Guvenli saglarlar.
D‘ Kullanim Alanlan
ilimi DC besleme gerilimi ile ¢calisan hassas
Cikis Gerilimi . genimi e catisan
ekipmanlara sahip isletmeler, gti¢ kaynaklarini
kullanarak sistemlerini gtivenilir sekilde beslerler.
54

Basim Tarihi: 06.2023



PS-242 Gili¢ Kaynagi 24W-1A-24 VDC

- Genis besleme gerilimi
(85-265 VAC/ 110-350 VDCQ)

- 24VDC cikis gerilimi

- TA anma c¢ikis akimi

- >%82 ile yuksek verimli calisma

- Asirni yaklenme, asiri Isinma ve ¢ikis kisa devre
korumasi

- Toprak baglantisi gerektirmeyen Sinif 2 koruma

PS-362 Gili¢ Kaynagi 36W-1,5A-24 VDC

- Genis besleme gerilimi
(85-265 VAC/ 110-350 VDC)

- Ayarlanabilir ¢ikis gerilimi (21,6-27,6 VDC) ile
istenilen gerilim araliginda calisabilme

- 1,5A anma ¢ikis akimi

- >%85 ile yuksek verimli calisma

- Oto-Reset 6zelligi ile asin yliklenme, asiri 1sinma,
alcak/yiksek giris gerilimleri veya ¢ikis kisa devre
olmasi gibi durumlarda otomatik kapanarak
kendini ve sistemi korumaya alma, arizanin
ortadan kalkmasi ile otomatik devreye girme

- 1 adet NC kontagi (10A -250 VAC/ 5A 30VDC) ile
gl¢ kaynaginin durumunu uzaktan izleme,
otomasyon sistemine entegre edebilme

- Overload “Asiri Yuk” durumunda LED ile
bilgilendirme

- Toprak baglantisi gerektirmeyen Sinif 2 koruma

PS-1202 Gili¢ Kaynagi 120W-24V,5A

- Genis besleme gerilimi (85-265 VAC/ 110-350 VDC)

Koruma & Kontrol
Gli¢ Kaynaklari

PS-361 Gli¢ Kaynagi 36W-3A-12 VDC

- Genis besleme gerilimi
(85-265 VAC/ 110-350 VDC)

- 12VDC cikis gerilimi

- 3A anma ¢ikis akimi

- >%385 ile yuksek verimli calisma

- Oto-Reset 6zelligi ile asin yliklenme, asiri 1Isinma,
alcak/yuksek giris veya cikis gerilimleri kisa
devre olmasi gibi durumlarda otomatik
kapanarak kendini ve sistemi korumaya alma,
arizanin ortadan kalkmasi ile otomatik devreye
girme

- Toprak baglantisi gerektirmeyen Sinif 2 koruma

PS-722 Gili¢ Kaynagi 72W-3A-24 VDC

- Genis besleme gerilimi
(85-265 VAC/ 110-350 VDC)

- Ayarlanabilir ¢ikis gerilimi (21,6-27,6 VDC) ile
istenilen gerilim araliginda ¢alisabilme

- 3A anma ¢ikis akimi

- >%387 ile yuksek verimli calisma

- Oto-Reset 6zelligi ile kisa devre, asiri yuk, alcak /
yuksek gerilim durumlarinda kendini korumaya
alma ve c¢ikis gerilimini kapatarak sistemi koruma,
arizanin ortadan kalkmasi durumunda otomatik
devreye girme

- Toprak baglantisi gerektirmeyen Sinif 2 koruma

- Termal koruma durumunda cihaz soguduktan
sonra besleme baglantisinin kesilip tekrar
baglanmasi gerekmektedir.

- Ayarlanabilir ¢ikis gerilimi (20,7-27,6 VDC) ile istenilen gerilim araliginda calisabilme

- 5A anma c¢ikis akimi

- Oto-Reset 6zelligi ile asir ylklenme, asiri Isinma, alcak/ytksek giris gerilimleri veya ¢ikis kisa devre
olmasi gibi durumlarda otomatik kapanarak kendini ve sistemi korumaya alma, arizanin ortadan kalkmasi

ile otomatik devreye girme

- Montaj alaninin 6nemli oldugu panolarda slip tipteki tasarimi ile daha az yer kaplar.

- Toprak baglantisi gerektirmeyen Sinif 2 koruma
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Koruma & Kontrol

Fonksiyon Tablolari

MOTOR (FAZ) KORUMA ROLELERI
Faz Yok + Sabit Asimetri

Faz Yok + Sabit Asimetri + Faz Sirasi

Faz Yok + Sabit Asimetri + Faz Sirasi + PTC

Faz Yok + Ayar. Asimetri + Faz Sirasi + Ayar. Acma ve / veya Cekme Gecikmesi
Faz Yok + Ayar. Asimetri + Faz Sirasi + Ayar. Acma ve Cekme Gecikmesi + PTC
Faz Yok + Faz Sirasi

PTC

GERILIM KORUMA ROLELERI

Dusuk Gerilim + Ayarlanabilir Acma ve Cekme Gecikmesi
Dusuk Gerilim + Ayarlanabilir Cekme Gecikmesi
Asirt Gerilim + Ayarlanabilir Acma ve Cekme Gecikmesi

Dustik Gerilim + Asirt Gerilim + Ayarlanabilir. Acma ve Cekme Gecikmesi

Faz Yok+Duisuik Gerilim+Asir Gerilim-+Ayar. Acma ve Cekme Gecikmesi+Faz Sirasi

AKIM KORUMA ROLELERI
Dustik Akim

Asiri Akim

ZAMAN ROLELERI

Cekmede Gecikme

Cekmede + Birakmada Gecikme

Acik Flasor

Cekme + Birakma + Agik Flasor + Kapali Flasor

Cekme + Birakma + Acik Flasor + Kapali Flagor + Asagi Sayici

Cekme + Birakma + Kont. Gir. Birakmada ve Cekmede Gec. + Tetikleme

Cekme + Birakma + Kont. Gir. Birakmada ve Cekmede Gec. + Tetikleme + Simetrik Flasor

Yikselen ve Dusen Kenarda Tetiklemeli Birakmada Gecikmeli
Yikselen Kenarda Cekmede Diisen Kenarda Birakmada Gecikmeli

Dismede Gecikme
Yildiz Ucgen
Sag Sol

Bulasik Makinesi Rolesi

ASTRONOMIK ZAMAN ROLELERI

Astronomik + 15 program

Astronomik + 32 program
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MKC-03
MKC-03P
MKC-05
MKC-05P
FR-02
PT-01

DGRC-01
MCC-1D
GKRC-01
GKRC-02

GKRC-02F

AKC-01D
AKC-01A

MCB-30
MCB-7
EF-10
MCB-9
ERTC-01
MCB-15
MCB-20

MCB-25

DG-10

SER-YU
SSR-2X
ERB-50

DTR-10
DTR-20

MKC-01 MKS-01
MKS-03 MKC-04 / 04-U69

MKC-06 MKC-30
MKC-06P

MCC-3D

GKRC-03  GKRC-M2

GKRC-02FA  GKRC-03F  GKRC-30F

AKC-03D
AKC-03A

MCB-60
MCB-8
EF-10T

MCB-25

DG-60

DTR-10t
DTR-20S/TS DTR-20M DTR-25
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Koruma & Kontrol

Kumanda Trafolari

ENT.PST Serisi

ENTES kumanda trafolari, 24 VAC cikis gerilimi ile cihazlarin guivenli ¢alismasini saglar. 230V veya
400V sabit girisli seceneklerin yani sira alternatif giris gerilimli (400;230+15-15) secenekleri de
bulunmaktadir.

Kumanda trafolari 50 C ortam sicakliginda surekli calismalari igin tasarlanmistir. Tim ENTES
kumanda trafolan C € isaretli ve EN standartlariyla uyumludur.

Ozellikler

-TS.EN 61558-2-2 ile uyumlu

- Govde topraklama direncini minimuma indirgeyen hava bosluklu sac kaynagi

- Is1 kayiplarini azaltarak verimliligi artiran, neme karsi koruma ve sessiz calismasina olana
saglayan vakum emprenye vernik ydontemi

- 50 °C ortam sicakhigina kadar nominal cikis degerini koruyabilme

- Yuksek manyetik gecirgenlikli demir ntve

- Yuksek kalite bakir sargi Sinif 1 transformator

- Minimum primer-sekonder izolasyon gerilim degerleri: 400V trafolar icin 2200 VAC, 230V
trafolar icin 1800 VAC

@ Ne Fayda Saglar?

E NTES Elektrik panolari icin 24VAC besleme gerilimi ile

Olclim cihazlarinin glivenli calismasini saglamak

KU m a n d a TrafO I a rl icin tasarlanmis cihazlardir.
ile GUvenilir 24VAC Kullanim Alanlari
Bes I eme 24VAC besleme gerilimi ile calisan cihaz ve

ekipmanlara sahip isletmeler panolarinda
kumanda trafolarini gtivenle kullanirlar.
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Koruma & Kontrol

ENT.PST. Serisi

£ 5 N 5

CE I - R T I O R S BN P

ED 3 I £ H £ £ E £ £ £

<2 < < < < [~ (] [a) w w T
230V / 24V
ENT.PST.2324.25 25 51 1 4 mm? 66 76 80 50 64 80 5*%8
ENT.PST.2324.50 50 97 1,5 4mm? 84 76 91 64 64 82 5*%8
ENT.PST.2324.100 100 209 1,9 4mm? 84 76 91 64 64 96 6*%9
ENT.PST.2324.160 160 338 24 4mm? 96 89 99 84 74 100 6%9
ENT.PST.2324.200 200 419 3 4mm? 96 89 99 84 74 100 6%9
ENT.PST.2324.250 250 559 34 4mm? 96 102 99 84 87 114 6*9
ENT.PST.2324.320 320 689 4,4 4mm? 120 90 127 90 83 92 6*9
ENT.PST.2324.400 400 961 5,6 4mm? 120 102 127 90 95 106 7*13
ENT.PST.2324.500 500 1260 7.1 4 mm? 120 122 127 90 109 126 7*13
ENT.PST.2324.630 630 1520 7,6 10 mm 2 150 113 141 122 89 120 7*13
400V / 24V
ENT.PST.4024.25 25 51 1 4 mm? 66 76 80 50 64 80 5%8
ENT.PST.4024.50 50 96 1,5 4 mm? 84 76 91 64 64 82 5%8
ENT.PST.4024.100 100 218 2 4 mm? 84 76 91 64 64 96 6%9
ENT.PST.4024.160 160 344 2,4 4mm? 96 89 99 84 74 100 6%9
ENT.PST.4024.200 200 460 29 4mm? 96 89 929 84 74 100 6%9
ENT.PST.4024.250 250 584 34 4mm? 96 102 99 84 87 114 6%9
ENT.PST.4024.320 320 749 4,4 4mm? 120 90 127 90 83 92 6%9
ENT.PST.4024.400 400 909 55 4mm? 120 102 127 90 95 106 7*13
ENT.PST.4024.500 500 1241 7.1 4mm? 120 122 127 90 109 126 7*13
ENT.PST.4024.630 630 1556 7,6 10 mm 2 150 113 141 122 89 120 7*13

230 400

24 24

i
‘\HH—C
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Koruma & Kontrol
ENT.PST. Serisi

400 - 230/ 24 V Alternatif Girisli (15-0-15V)

s | E S 5 ENT.PST.A Serisi
S 25! &
Bgld 2| 2 2 | | | | =|_-1|_1|=
55| & 3 | =2 o E| E| | E| €| | E 400
= S| E S = £ = S £ = £ S £
= =S| @ =) 9o Sl | | £ E| E| E
<Dlazs| < < < < © v o w w T
400-230/24V
ENT.PST.A4024.25 25 400 51 1 4mm2 68 76 80 50 64 80 58 230

ENT.PST.A4024.50 50 400 97 1,5 4mm? 84 76 91 64 64 82 5%8

ENT.PST.A4024.100 100 400 218 2 4mm? 84 76 91 64 64 96 6*9 € 24
ENT.PST.A4024.160 160 400 344 24 4mm? 96 89 99 84 74 100 6*9
ENT.PST.A4024.200 200 400 460 29 4mm? 96 89 99 84 74 100 6*9
ENT.PST.A4024.250 250 400 584 34 4mm? 96 102 99 84 87 114 6*9
ENT.PST.A4024.320 320 400 749 44 4mm? 120 90 127 90 83 92 7*13
ENT.PST.A4024.400 400 400 909 55 4mm? 120 102 127 90 95 106 7*13
ENT.PST.A4024.500 500 400 1214 71  4mm? 120 122 127 90 109 126 7*13

‘\HH_.

2
ENT.PST.A4024.630 630 400 1556 7,6 J‘Omr?:; 150 113 141 122 89 120  7*13

230/24V & 400/24V

O
] H o o
_J_"I_[
E D
— B - ~atll T
400-230/24V Alternatif Girigli (15-0-15V)
F
gy a4 e
[ — ;
. .[:‘__‘_ [
(@]
—_— . H
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Koruma & Kontrol

izolasyon Trafolari

ENT.IST Serisi

ENTES izolasyon trafolari, sekonder tarafini, primer geriliminden izole ederek cihazlarin guvenli
calismasina olanak saglar. izolasyon trafolarinin giris ve cikis gerilimleri sabittir. 230V veya 400V).
Genellikle galvanik izolasyon gereken yerlerde ve n6tr noktasi olmayan sebekelerde nétr noktasi
elde etmek icin kullaniimaktadr.

Tum izolasyon trafolari C €isaretle ve EN standartlariyla uyumludur.

Ozellikler

-TS.EN 61558-2-2 ile uyumlu

- Ist kayiplarini azaltarak verimliligi artiran, neme karsi koruma ve sessiz ¢alismasina olanak
saglayan vakum emprenye vernik yontemi

- Govde topraklama direncini minimuma indirgeyen hava bosluklu sac kaynagi

- 50 °C ortam sicakhigina kadar nominal cikis degerini koruyabilme

- Yiksek manyetik gecirgenlikli demir ntive

- Yiiksek kalite bakir sargi Olciim Sinifi 1 transformatér

- Yuiksek verimlilik

@ Ne Fayda Saglar?

ENTES
. f . Cihazlarinizi gerilimdeki ani degisikliklere karsi
IZOIaSyon Trafolariile korumak tizere tasarlanmislardir.
erilimin olumsuz
% Kullanim Alanlan

etkilerine karsi
. . Gerilim degisikliklerinden olumsuz
YUkSEk IZOIaSyon‘" etkilenebilecek hassas ve degerli ekipmanlara

sahip isletmeler tarafindan tercih edilmektedir.
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Koruma & Kontrol

Izolasyon Trafolari
S 15| | &
Ga| B 2| 2 | | | o= -] =
sS| A | = o € € € = < € <
Esl s | 5| 5 |E|E|E|E|E| E|E
<L < < 4 < (=) @} [a) w w T
230/230
ENTIST.2323.25 25 51 1  4mm? 66 76 8 50 64 80 5%8
ENT.IST.2323.50 50 104 15 4mm? 8 76 91 64 64 8 58 230 230
ENTIST.2323.100 100 199 2 4mm? 84 76 91 64 64 96 69
ENTIST.2323.160 160 338 24 4mm? 96 89 99 84 74 100 6*9
ENTIST.2323.200 200 428 29 4mm? 9 8 99 84 74 100 6%9 o o
ENTIST.2323.250 250 548 34 4mm? 9 102 99 84 87 114 6%9 i
ENTIST.2323.320 320 701 44 4mm2 120 9 127 9 83 92 6% =
ENTIST.2323.400 400 959 54 4mm? 120 102 127 90 95 106 7*13
ENTIST.2323.500 500 1259 71 4mm2 120 122 127 90 109 126 7*13
ENTIST.2323.630 630 1493 81 4mm2 150 113 141 122 89 102 7*13
400/230 400
ENT.IST4023.25 25 51 1  4mm? 66 76 8 50 64 80 5%8
ENT.IST.4023.50 50 95 15 4mm? 8 76 91 64 64 8 598
ENT.IST.4023.100 100 216 2  4mm? 84 76 91 64 64 96 69
ENT.IST.4023.160 160 330 25 4mm? 96 89 99 84 74 100 6%9 230
ENT.IST.4023.200 200 454 3 4mm? 9 8 99 84 74 100 6%
ENT.IST.4023.250 250 555 36 4mm? 96 102 99 84 87 114 6%9
ENT.IST.4023.320 320 744 45 4mm? 120 90 127 90 8 92 6% 0
ENT.IST.4023.400 400 942 56 4mm? 120 102 127 90 95 106 7*13
ENT.IST.4023.500 500 1174 71 4mm? 120 122 127 90 109 126 7*13 ;
ENTIST.4023.630 630 1555 83 4mm2 150 113 141 122 89 102 7*13 N
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ENTES Enerji Yonetimi Coziimleri

ENTES Enerji Yonetimi Coztumleri, dlcllen elektriksel parametrelerin tek bir merkezden izlenmesini ve analizini
gerceklestirmektedir. Bu yontemle ¢ok sayida cihaza Ethernet ve GPRS ile internet lizerinden erisim ve kontrol

saglanabilmektedir.

“Enerji Doktoru” ve “Enerthings” yazilimlari ile uzak noktalardaki parametreler analiz edilerek kiyaslanabilmektedir. Bu
sistem ile kompanzasyon takibi yapilabilir, farkli noktalardaki eneriji tiketimleri karsilastirilabilir ve enerji maliyetlerinde

iyilestirme saglanabilir.

Kullanim Alanlari

Elektrik Dagitim/iletim Tesileri
Endustriyel Tesisler

Kamu Kurumlari

Universite ve Okullar

AVM

Zincir Magazalar

Enerji Yonetimi Yazilimlan

® Enerji Doktoru
® Enerthings

Yenilenebilir Enerji Uretim Tesisleri
Radyo Vericileri, Baz istasyonlari

([}

[ J

® Hastaneler
® Bankalar
([ J

Havaalani ve Limanlar

Enerji Yonetimi Donanimlari

® ETMO Ethernet Gateway (Ag Gegitleri)

® GEMO GSM/GPRS Gateway (Ag Gegitleri)
® EPC-12

® RS-USB2
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ENTES Gateway (Ag Gegitleri)
eseciecco N ile enerji olcumlerinize
ST dilediginiz yerden,

I?YTF:E - — (v e o
- dogrudan erisim...
== == : ETMO Ethernet Gateway
__ eveooR =-
= GEMO GSM/GPRS Gateway
2Sy\l,1em3IS Sebekeye Sayac Okuma Ozelligi
USB'den ve Ethernet
885]265 V(? C/.:?C. Uzerinden Konfigiire
esieme Bertiimi Edilebilme Ozelligi
Izole Dijital Giris ve Enerji Doktoru'na
Dijital Cikis Dogrudan Baglanabilme
www.entes.com.tr n |/ enteselektronik
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Enerji Yonetimi Cozumleri
Enerji Yonetimi Yazilimlan
Enerji Doktoru ve
Enerthings

Enerji Doktoru ve Enerthings, ENTES tarafindan gelistirilmis tiimlesik enerji yonetimi
¢OzUmleridir.

Enerji Doktoru, bir ek yatirnm maliyeti olmadan bir cok enerji yonetimi problemini ¢6zmenizi
sagladigi gibi aylik ve yillik abonelikler ile kullandiginiz kadar 6deme esnekligi sunan bulut
¢6zimuddur. Enerthings ise enerji yonetim yazilimini kendi biinyesinde tutmak isteyen
musterilerimiz icin gelistirdigimiz sunucu tabanli ¢6zimumuzdyir.

- ENTES.NET uUzerinden Ucretsiz anlik izleme ve - Kademe bakimi ile kondansatorleri izleme
yapilandirma - Enerji istatistikleri ile elektriksel tehlikelerin takibi

- Ana panel ile 6zet gosterim - Tiketim Ozeti ile enerji tasarrufu

- Tesis ingaati ve yonetimi - Kullanicr alarmlari ile kolay yonetim

- Harita Uzerinde g6zlem - Sanal cihaz

- Reaktif oran takibi

Bulut Coziimleri Sunucu Cozumleri
Kompanzasyon Doktoru Enerji Doktoru Enerthings Benim Bulutum Enerthings Kurumsal Bulut
Kompanzasyon
Reaktif oran izleme Doktoru 6zellikleri Tim Tim
L . Enerji Doktoru Ozellikleri Enerji Doktoru Ozellikleri
Harita tizerinde gozlem Kademe bakimi ile
kondansatoérlerinizi izleme Fiziksel Sunucu Sanal Sunucu

Sinirsiz myENTES erisim
Enerji istatistikleri ile

Panonuzun takibi elektiriksel tehlikelerin takibi

(GCozum ortaklariyla)
Tesis insa edin Tuketim Ozeti ile enerji
tasarrufu
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Enerji Yonetimi Cozumleri
Enerji Yonetimi Yazilimlan

ENTES.NET

ENTES.NET lizerinden eklenen cihazlariniz icin
licretsiz olarak;

- Anlik izleme yapilabilir.

- Cihazlar yapilandirilabilir.

- Montaj saghgi kontroll yapilabilir.

Ana Panel ile Ozet Gosterim

Enerji yonetimi icin en ¢ok ihtiyag duyulan 6zellikler,
ana panelde kullanicilara 6zet olarak gosterilmekte
ve bu sayede tesislerin daha kolay izlenebilmesi
saglanmaktadir.

Tesis insaati ve Yonetimi

Tesis insaati 6zelligi sayesinde tiim tesisler kat kat,
bolim bolim ve ylk ylk insa edilir.

ENTES enerji verimliligi donanimlari ile her bir yiik
ihtiya¢ duyulan detay seviyesinde analiz edilip
yonetilebilir.
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Harita Uzerinde G6zlem

Harita Uzerinden tiim tesislerin genel durumlari
gorintilenebilir. Gerek gorildigiinde tesis
Uzerine tiklanarak tesisin durumu ayrintili olarak
gozlemlenebilir.

Reaktif Oran Takibi

Elektrik tuketimi sirekli kontrol edilir, reaktif
oranlar kullanici dostu araytzler ile gosterilir.

Reaktif ceza riski analiz edilerek, sorun olusmadan
once bilgilendirmeler yapilir.

Kademe Bakimi ile Kondansatérleri izleme

Kademe Bakimi 6zelligi ile kademelere bagli
kondansatorler surekli olarak izlenir.
Kondansatorlerin kapasiteleri anlik olarak takip
edilebilir, kondansatorlerin saglik durumu kullanici
dostu arayizleri ile gosterilir.
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Enerji Yonetimi Cozumleri

Enerji Yonetimi Yazilimlari
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Enerji Yonetimi Cozumleri

Enerji Yonetimi Yazilimlari

Enerji istatistikleri ile Elektriksel Tehlikelerin
Takibi

Tesise zarar verebilecek elektriksel tehlikeler, enerji
kalite 6lctimleri ile stirekli takip edilir. Olctilen
parametreler standartlarla belirlenen sinir
degerlerine gore analiz edilerek, kullanilan enerjinin
saghguile ilgili gosterimler yapilir.

Tiiketim Ozeti ile Enerji Tasarrufu

Enerji verimliligi donanimlari ile farkli
kategorilerdeki yiiklerin tiiketimleri takip edilir,
enerji maliyetlerinin kontrol altinda tutulmasi
saglanir.

Secilen iki farkli donemdeki tiiketimler
karsilastirmali olarak analiz edilebilir.

Kullanici Alarmlari ile Kolay Yonetim

Kullanici alarmlari menisti ile herhangi bir tesisteki,
izlenmek istenen herhangi bir nesneye (kat, bolim,
yuk) iliskin 6zel alarmlar olusturulmasina imkan
saglanarak kullanicilara esnek bir ydonetim paneli
sunulur.

Sanal Cihaz

Olciim yapilamayan noktalar icin sanal cihaz ve
sanal parametreler tanimlanarak sanki bir cihaz
Olcim yapiyormus gibi matematiksel olarak
hesaplanan olctiim degerleri gosterilir.

68

Enerji Kalite istatistikleri

Gerilim Dalgalanmasi Gerilim Harmonikleri

on 7 gin - ortalama

o

Akim Harmonikleri Jenerator Kapasitesi
C ma

! Ne yapmaliyim? onsaunonas
Son7c

(in - ortalama

Haillarn) Alprmlan

=
-

Ce—p— 0T SR T S Y

Basim Tarihi: 06.2023



Enerji Yonetimi Cozumleri

Enerji Yonetim Donanimlan

o ETMO Ethernet

i Gateway

ETMO-10/ETMO-02 / ETMO-02-DR

RS-485/RS-232 / USB/Ethernet Modem

ETMO Gateway Ethernet Gzerinden seri portuna bagh cihazlarin Modbus-TCP veya Transparan
olarak okunmasina imkan veren cihazlardir. Uriinlerin DR versiyonu, fabrika cikisli olarak hicbir
konfiglirasyona gerek duymadan Enerji Doktoru ile birlikte kullanilabilir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Modeli Uriin Aciklamasi

ETMO-10 85-265 VAC/DC ethernet gateway (maksimum 32 cihaz)

ETMO-02 85-265 VAC/DC ethernet gateway (maksimum 2 cihaz)

ETMO-02-DR 85-265 VAC/DC Enerji Doktoru konfigtirasyonlu ethernet gateway (maksimum 2 cihaz)
Kategori Aciklama

Haberlesme Protokolleri
Seri Portlari

Calisma Modlari
Ethernet Arayuizii
Transfer Hizi

Koruma Sinifi

Kutu Tipi

MODBUS TCP / MODBUS RTU / TCP TRANSPARAN / HTTP
USB (Konfigtirasyon),RS-485, RS-232, ETHERNET
ModbusTCP/RTU ve Transparan

10/100 Mbps auto-negotiation,

300-115200 bps

Terminal: IPOO, Kutu Koruma Sinifi: IP51, On panel: IP40
DIN 3 (RAY MONTAJ)
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Enerji Yonetimi Cozumleri

Enerji Yonetim Donanimlan

GEMO Serisi
— GSM/GPRS
- - Gateway

R

GEMO-10-SH-3G / GEMO-10-DR/GEMO-10-3G/GEMO-10-2G/GEMO-02-DR-GEMO-02
GSM/ETHERNET/USB Modem

GEMO Gateway GSM-2G-3G baglantilari Gizerinden ve opsiyonel olarak Ethernet lizerinden seri
portuna bagl cihazlarin Modbus-TCP veya Transparan olarak okunmasina imkan veren ciha-
zlardir. Urlinlerin DR versiyonu fabrika cikisli olarak hicbir konfigiirasyona gerek duymadan En-
erji Doktoru ile birlikte kullanilabilir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Modeli

GEMO-10-SH-3G

Uriin Aciklamasi

85-265VAC/DC Eth 3G GSM Saya¢ Okuyan Gateway (maksimum 32 cihaz)

GEMO-10-DR 85-265VAC/DC 3G GSM Gateway DR vers. (maksimum 32 cihaz)
GEMO-10-3G Ethernet GSM/GPRS Gateway (maksimum 32 cihaz)
GEMO-10-2G Ethernet GSM/GPRS Gateway (maksimum 32 cihaz)
GEMO-02-DR 85-265VAC/DC 3G GSM Gateway DR vers. (maksimum 2 cihaz)
GEMO-02 85-265VAC/ DC 3G GSM Gateway (maksimum 2 cihaz)

Kategori Aciklama

Haberlesme Protokolleri

Seri Portlari
Haberlesme Arayizleri
Calisma Modlan

Ethernet Arayuzu
GSM Arayuzu

Transfer Hizi
Koruma Sinifi

Kutu Tipi

MODBUS TCP / MODBUS RTU / TCP TRANSPARAN /
Sayac okuma ( Sanal Seri Port Uzerinden) / http / IEC62056 Sayac Okuma Protokolu (GEMO-10-SH)

RS-485, RS-232

USB (konfigiirasyon) , Ethernet, GSM(3G/2G)
ModbusTCP/RTU ve Transparan

10/100 Mbps auto-negotiation,

2G modeller icin: GSM/GPRS/EDGE
3G modeller icin :UMTS/HSPA ve GSM/GPRS/EDGE

300-115200 bps
Terminal: IPOO, Kutu Koruma Sinifi: IP51, On panel: IP40
DIN 3 (RAY MONTAJ)
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Enerji Yonetimi Cozimleri

Enerji Yonetim Donanimlari

eeseceeceoee EPC-1 2
T Veri Toplayici

12388567 8010112

“
eecedbORbEee

- Elektrik, su, gaz sayaclarindan veri toplama 6zelligi

- 12 farkli sayacg girisi

- Hafta ici, Cumartesi, Pazar ve diger tatil glinleri olmak tizere her biri icin 8 farkli tarife tanimlama
- Yaz-kis saati uygulamasi

- RS-485 haberlesmeli

RS-485 USB Cevirici

Modbus haberlesmeli cihazlarin RS-485 / USB cevirici ile bilgisayar
haberlesmesi icin kullaniimaktadir.

- USB 1.1 ve USB 2.0'yi destekler 300 - 115.200 bps transfer hizi

- RS-485 icin otomatik akis kontrolu

- Minimum 3000 VDC izolasyon

- Aktivasyon LED'i

- USB portundan calistinlabilir ve harici beslemeye gereksinim duymaz
- Otomatik “transfer hizi” tanimlama

- ESD (Electro-static discharge) korumasi
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ENVIES

EMM Serisi Multimetre
HESAPLI, SIK VE GUVENILIR

Hayalet Ekran

Daha net ve anlasilir gosterimler

Gli¢li Kullanici Deneyimi

Yenilenen sade, islevsel menu yapisi ve
4 tuslu yeni tasarim

En ince Tasarim

Sadece 45mm derinlik

Yiiksek Ol¢iim Hassasiyeti loT Uyumu
Tim parametrelerde ENTES.NET Uzerinden anlik izleme ve
yuksek dogruluklu 6lctim uzaktan konfigtirasyon imkani

Etkin Alarm Yonetimi

Esnek alarm konfigiirasyonu ve
alarm kontak cikislari

www.entes.com.tr

K3 @/ enteselektronik
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Kompanzasyon

ENTES Kompanzasyon urunleri reaktif enerjinin (kVArh) yonetmelikte belirlenen oranlarindan
daha fazla tuketilmesini engellemek icin tasarlanmistir. Bu sayede; kullanicilarin reaktif

bedel 6demeleri engellenmekte ve iletim/dagitim hatlarindaki kayiplar azaltilarak enerji
maliyetlerinin disurilmesi saglanmaktadir.

Akim Trafolan
Yuk Ayiricilar
Reaktif Gli¢
Kontrol Roleleri
NH Bicakh
Sigortalar
Statik Kontaktorler
Enduktif Ytk

Kompanzasyon Surucduleri (SVC)

Kontaktorleri
Harmonik Filtreler

Sont Reaktorler

Alcak Gerilim Guig

K S rleri e
ondansatorleri Desarj Unitesi
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Kompanzasyon

REAKTIF GUC KONTROL ROLELERI

RG-T serisi reaktif gli¢ kontrol rleleri ile dengeli yiiklerin oldugu sistemlerde tek fazdan akim bilgisi dlculerek
kompanzasyon yapilmaktadir.

RG3 serisi cihazlar ise; dengesiz yiiklerin oldugu sistemlerde 3 fazin gerilimini ve akimini ayri ayri 6lcerek kompanzasyon
yapilmasini saglamaktadir.

RG3-15CL/CLS roleleri hem kondansator hem de sont reaktdr kontroll yaparak indiktif ve kapasitif yiklerin
kompanzasyonunda kesin ¢6ziim saglamaktadir.

Yeni RGA ve RGSR serisi reaktif glic kontrol roleleri Grafik LCD ekrani, yiiksek 6l¢lim hassasiyeti ve siirlicti destedi ile
Ustlin kompanzasyon deneyimi sunmaktadir. RGSR ve RGP-SR Serisi reaktif gli¢ kontrol réleleri, SVC 6zellikleri ile hizli
degisen dengesiz yiiklerin oldugu isletmelerde Endiiktif Yiik Striicileri ile beraber calisarak her fazin dengesizligini
hassas sekilde gidermektedir.Yeni nesil RGP serisi reaktif giic kontrol réleleri, kompanzasyon durumunu smiley® (giilen
surat) ile cihazin yanina gitmeden anlatan patentli ve 6dilli tasarima sahiptir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

5 g
£ |2 EE | B 3lz g% |8E B B ET.|E gt

Uriin Kodu o E § o [ 2 Eégfﬁ gg _E_g ég %‘%’2?—55 iE}“g

£ = el SE|T |D |s8|s€|lEs2|loal2|SEQSEQI<EQ ST EE8T|2

R S N b R E R e e B E R E

~ Ia) HA|OU|[—F|lmFE ¥ [ Px|<U|F|~VUI|-O0OI|-0I|Z0(0|H cI|
RG-6T 6 144x144 o ()
RG-8T 8 144x144 ® o
RG-12T 12 144x144 [ o
RG3-12e 12 144x144 ([ ] ® [ ] [ [ N
RG3-12C 12 144x144 ® ® [ ] [ e o o e 0o
RG3-12CS 12 144x144 e o o [ e o o e o0 o Ooeo
RG3-15C 15 144x144 e o o () e o o e 00
RG3-15CS 15 144x144 [ ] [ ] [ ] [ ] e o o e 00 O
RG3-15CL 15 144x144 @ e o o ([ ] e o o e 00
RG3-15CLS 15 144x144 @ e o o [ e o o e o0 o
RGP-95 9 144x144 @ e o o () e o () o 060 o
RGP-12S 12 144x144 @ e o o ® e o ® e o0 o O
RGP-12SR 9+SVC 144x144 @ @ [ J [ J ([ J o o ©o [ ] e 060 o
RGP-15SR 12+SVC 144x144 @ @ e o o o e o ® e e0 o O
RGA-15S 15 144x144 @ e o o [ ] o o (] e 060 ©
RGA-20S 20 144x144 @ [ J [ J ([ J [ ] e o [ J e 060 o
RGA-24S 24 144x144 @ [ ] [ ] [ ] [ ] e o () e 00 O
RGSR-15S 12+SVC 144x144 @ @ e o o () e o () e o0 o
RGSR-20S 16 +SVC 144x144 @ @ e o o e e o () e 060 ©
RGSR-24S 20+SVC 144x144 @ @ e o o ) e o ® e 060 o
RGA-205-0G 24 144x144 @ () e o o () e o ® e 060 ©
RGSR-245-0G 20+SVC 144x144 @ @ @ e o o () e o () e o0 o

O Opsiyonel

ENTES 3 fazlh reaktif glic kontrol roleleri; 3 fazin dengesizliginin basladigi yere kadar trifaze kondansatorlerle,
dengesizligin oldugu fazlarda ise monofaze kondansatérlerle kompanzasyon yaparak dengeli ve dengesiz yiikler icin
benzersiz bir ¢ozim sunmaktadir.

* Enerji izleme yazilimlari icin sayfa 63'e bakiniz.
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Kompanzasyon

Reaktif Gli¢ Kontrol Roleleri

RGP Serisi

RGP Serisi reaktif glic kontrol roleleri, standart ve SVC destekli versiyonlari, genis segment LCD
ekrani ve kullanim kolayligi saglayan benzersiz 6zellikleriyle 6n plana ¢ikmaktadir.

9 ve 12 kademe secenekleri ile RGP Serisi, minimum kademe sayisi ile optimum kompanzasyonu
saglayan altyapiya sahiptir.

RGP Serisinin patentli ve tasarim 6dulli Smiley (Gulen Surat) 6zelligi, kompanzasyon durumunu
cihazin yanina gitmeden emojiler ve farkli ekran renkleri ile anlamanizi saglar.

Evrensel 4 tuslu tasarim ve bir kompanzasyon rélesinden beklentiler cercevesinde yeniden
tasarlanan menu yapisi, kullanim kolayligini beraberinde sunmaktadir.

RGP Serisi reaktif gli¢ kontrol réleleri, Enerji Doktoru ve Enerthings enerji yonetim platformlariyla
tam entegre olarak calismakta ve kullanicilara essiz bir kullanici deneyimini vadetmektedir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

@ [a) o “ “ g Z é c %
Uriin Kodu £3 - = 25 |s3 %i | B, = :E::%R :‘5% .8
S I O - A I - ol R I A - P R o h
RGP-9S 9 ° ° ° ° ° ° ° ° e 31 e ° °
RGP-12S 12 ° ° ° ° ° ° ° ° e 31 ° ° °
RGP-12SR 9+SVC ° ° ° ° ° ° ° ° ° e 31 e ° °
RGP-15SR 124SVC e ° ° ° ° ° ° ° ° e 31 ° o ° °
@ Ne Fayda Saglar?
Reaktif Glc¢ Kontrol Roleleri, reaktif glici
ST . kontrol ederek, tesislerin reaktif bedel 6demesini
OdU”U Ve Patentll ENTES engelleyen cihazlardir. Jenerator, trafo
RGP Serisi Kompa nzasyon kapasitelerinin verimli kullaniimasi, kablo
sleleri e I . . kayiplarinin azaltilmasi, voltaj regulasyonu gibi
Roleleri Enerjinin Kalitesini ek faydalani da bulunmaktadrr
Yuk.seltlrkgn. Enerjl Kullanim Alanlari
Mallyetler|n|2| Azaltlyor' Kurulu glicti 15 kW ve Usti veya baglanti glicti 9
kW ve Ustli olan tim isletme ve tesislerde
kompanzasyon yapma zorunlulugu
bulunmaktadir.
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Kompanzasyon

Reaktif Gli¢ Kontrol Roleleri

RGA Serisi

RGA serisi reaktif gui¢ kontrol réleleri, yenilikgi yapisi ve Ustlin 6zellikleri ile her tlrli kompanzasyon
ihtiyacina cevap verebilecek sekilde tasarlanmistir.

Yeni gelistirilen Akilli Kompanzasyon Algoritmasi ve dengesizlik giderme yetenedinin destegi ile
kademeler kolaylikla ve hizla yonetilmekte, seri ve akill kademe yonetimi ile kompanzasyon panosu
icinde bulunan elemanlardaki sorunlar algilanip, gériintlilenebilmekte ve alarm olusturulabilmektedir.
Kondansator deger kaybi olciimleri, kontaktor yapismasi gibi istenmeyen durumlar RGA tarafindan
anlik olarak algilanabilmektedir.

RGA Serisi, kapasitif karakteristikli cihazlarin olusturdugu yiike cevap verecek sekilde sont

reaktor ve kondansatorlerin birlikte kullanilmasini da desteklemektedir. Gelismis altyapi ve
algoritmalar sayesinde kademeleri otomatik olarak taniyabilmekte ve baglantilar diizeltebilmektedir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu
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Kompanzasyon

Reaktif Gli¢ Kontrol Roleleri

RGSR Serisi

AGER-JE

RGSR Serisi reaktif glic kontrol réleleri, yenilikci yapisi ve Gstlin 6zellikleri ile stiriculi
kompanzasyon ihtiyacina cevap verebilecek sekilde tasarlanmistir.

ENTES SVC Kompanzasyon ¢oziimii, hizli degisen dengesiz yuklerin oldugu sistemlerde en ideal
¢O6zUimu saglayan ENTES Siiriiclilii Kompanzasyon Sistemidir. 20ms'den kisa stirede yik
degisimlerine hizla cevap veren bu sistem; punto kaynadi kullanan isletmeler, haddehane, ving,
asansor, otomotiv endustrisi ve hastane gibi uygulamalarda kesin kompanzasyon ¢6zimu
saglamaktadir.

ENTES SVC ¢oziimiinde, RGSR serisi reaktif glic kontrol rolelerine bagh calisan endiiktif yiik
suriiciileri, 3 adet monofaze sont reaktorl tam yiikte sirecek sekilde tasarlanmistir. Bu sayede sont
reaktorler, glcleri tristorler vasitasiyla belirli acilarda tetiklenerek ayarlanabilir bir sekilde devreye
alabilmektedir.

ENTES'in 5 kVAr, 10 KVAr, 20kVAr, 30 kvAr'hik endiktif yik strtctleri, fazlara baglanan sont
reaktorleri ihtiyaca yetecek kadari ile devreye alarak en duisiik yiklere bile ¢cok hizli cevap veriyor.
ENTES'in SVC ¢6ziimiine ozel Gretilen 1,66 kVAr, 3,33 kVAr, 6,66 kVAr ve 10 kVAr'lik monofaze sont
reaktorler kullanilarak kapasitif ylkler icin miikemmel ¢6ziim elde edebilmektedir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu
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- i :0 | :0 0| > S| : 5 [N IRT]
€ € g |o|2| E& |8 _|o®|Z] E|S 212|213| |5 «| ElT |¢
Uriin Kodu £ = N _[o|l<| 3 T=(N 3w Al Llulgl <] = = &5 s
s c == o S E|lsS S| c = X3 S|3|=| 5 ¢ [
- < 32 8‘“_»4"1 .gE X 5|5 6|l us £ = SlO|E|ls|[¥|al2C Q| ® 2}
S |28l=ET|E|H 23 (=222 825 E|glolsE 2|2l EIT S| s gn
3 S62coflel B3 |E5|2c|6|Ec|a=2|d8|3|Z|3cZ|E58|dw|E S|ln
@ X F|<X 2|0l =x <F| S|V FX|0OCU|0|Cx|V|X (R T | |20
RGSR-155 144x144 @ ® 00 12+5VC @ ® © 6 © 00000 O0O0 e o o
RGSR-20S 144x144 @ ® 00 6:t5VC @ ® © 6 O 0000000 - e o o
RGSR-24S 144x144 @ ® 00 20+5VC @ ® 6 6 O 0000000 e o o
m— Enerji izleme yazilimlari icin sayfa 63'e bakiniz.
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Kompanzasyon

Reaktif Gli¢ Kontrol Roleleri

[E )

e 111,000
:1.000

RGA / RGSR

OG Serisi Orta
Gerilim Reaktif
Guc¢ Kontrol
Roleleri

Elektrik sayacinin O.G. gli¢ trafosunun girisinde bulunan isletmelerde; 6zellikle trafonun bosta calistig
tatil glinlerinde veya sezonluk calisan isletmelerin sezonun kapali oldugu durumlarda trafonun
degisken olan kayiplari nedeniile sabit grup kondansator ihtiyaglari degismekte, bu da kompanzasyon
oranlarinin yiikselmesine ve isletmenin reaktif bedel 6demesine neden olmaktadir. RGA ve RGSR-OG
serisi reaktif gli¢ kontrol roleleri, yenilikci yapisi ve tGstlin 6zellikleri ile O.G. gl¢ trafolari kendi
blinyesinde bulunan isletmelerde, yukarida belirtilen degisken sabit grup ihtiyacinin karsilanmasi ve
her tlrli kompanzasyon ihtiyacina cevap verebilecek sekilde tasarlanmistir.

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

Uriin Kodu E

5

>

o

o
RGA-205-0G 144x144
RGA-24S-0G 144x144
RGSR-20S-0G 144x144
RGSR-24S5-0G 144x144

@ Ne Fayda Saglar?

ikinci Akim

Trafosu

® ® O & OG

SCV

Akilh
® @ ® ® Kompanzasyon

Modlari

= =
c <= >

© = §3>Q X
SEl %8 | 358 B|x TEEEEE o|E

= Heo N B H B =1 =
alZ| ER |9 _|wR|Zl =|S s|S|SIo|Els| «| £lT |¥
| < S u T =[N u|l® wn| |20 =|Z (% = | .5 =
Jlen| E SE|l8c|o Sle= <3232 =] & n 2| o
- £ € S~ I S - BT B M EISN IR RS C)
cI¥ 28 |=9|<2gls2|EE|2 o2 sIZE|SEITE g
Clel B 5 |Z2o|8c|o|Eg|a=(ol3|X|a0|2E|Sc|lvnw®|§ S|k
Ol 2 | (S E|0FX|O0OC|(U|0|<|x|0|X (X< | (J0|©
[ N J 20 ([ e o o o 0000000 I [ o O
o0 24 [ J e o o o 0000000 I [ J o O
® @ 16+5VC @ e 06 o ® 0000000 ([ e o
® ® 20+SVC @ e 0 o o 0000000 I ([ o O

OG serisi reaktif gli¢c kontrol Urlinleri, elektrik sayacinin O.G. gli¢ trafosunun girisinde bulundugu
isletmelerde; 6zellikle trafonun bosta calistigi tatil glinlerinde veya sezonluk calisan isletmelerin
sezonunun kapali oldugu donemlerinde reaktif bedel 6demesini engeller.

Kullanim Alanlari

Elektrik sayacinin O.G. guc trafosunun girisinde bulundugu isletmelerde, GES, RES ve BES'lerde

kullanilmasi gerekmektedir.
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SR Serisi

SR Serisi
Enduiktif Yuk
Suructler

ENTES'in 5kVAr, 10kVAr, 20kVAr ve 30kVAr’'lik enduktif ylk surlictleri, SVC sisteminde fazlara baglanan
sOnt reaktorleri ihtiyaca yetecek kadari ile devreye alarak en diisuk yiklere bile ¢cok hizli cevap
verebilmektedir.

ENTES'in SVC ¢6ziimiine 6zel Uretilen 1,66kVAr, 3,33kVAr, 6,66kVAr ve 10 kVAr'lik monofaze sont
reaktorler kullanilarak kapasitif yikler icin mikemmel ¢6ziim elde edilebilmektedir.

Teknik Ozellikler;

® Calisma sicakhgi -10, +55°C Depolama sicakhgi -20, +70°C

® Besleme gerilimi 210-250 VAC (L-N): v/3 *Un (L-L) Frekans 45-65Hz

® Maks. Nem %95 / 20ms den kisa tepki stresi Kolay montaj / Fan sogutmasi (SR-30E)

@ Uriin Karsilastirma Tablosu

i=
D =
£2 = £ = £
. - |8 ® < 5 [} IS =
Uriin Kodu = || 27 ~ ) b2 = 2
> SO o [} [} z ] vt
= fi=ute] o s = =
= -3 e = g ) =] =
3|58 5 k] o > E
O |»vex Ur o foa) oD <
SR-05E 5 3 Monofaze (Tek Fazl) 230 Yildiz 119x121x92 0,9
SR-10E 10 3 Monofaze (Tek Fazl) 230 Yildiz 119x121x152 1,4
SR-20E 20 3 Monofaze (Tek Fazl) 230 Yildiz 119x162x337 2,29
SR-30E 30 3 Monofaze (Tek Fazl) 230 Yildiz 119x167x337 3,18

@ Ne Fayda Saglar?
SVC hizli degisen dengesiz yuklerin oldugu

ENTES SR Serisi sistemlerde en ideal ¢c6zimddr.

Endiiktif Yiik Striiciileri ile Kullanim Alanlari

Teknolojik gelismelere paralel olarak led
Gug KaIitenizden aydinlatma, UPS gibi kapasitif etki treten
ekipmanlarin isletmelerde kullanimi artmistir.
TR . Ayrica asansorler, punta kaynaklari ve vingler
Odiin Vermeyln' gibi anhk yuklerin gorildigu isletmelerde klasik
reaktif glic kontrol yontemleri yetersiz kalabilir
ve isletmeler reaktif bedel 6demekle karsi karsiya
kalabilir.
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0.G. Kompanzasyon

Orta Gerilim uyumlu akim trafolari, akim bilgisini orta gerilimden alan reaktif gti¢ kontrol

roleleri ile birlikte calismaktadir.
Gelismis izolasyon seviyesi sayesinde orta gerilim gli¢ trafosunun primer tarafindaki XLPE

kablolara montaji yapilarak O.G. tarafindan akim élcim yapilir.

Kullanim Yerleri

Elektrik sayaci O.G. gli¢ trafosunun girisinde bulunan isletmeler.

O Teknik Ozellikler

0.G. Uyumlu
Akim Trafolari

Uriin Kodu

ENT.A65-0G 30/1
ENT.A65-0G 40/1

ENT.A65-0G 50/1
ENT.A65-0G 100/5

Calisma Frekansi

izolasyon Test Gerilimi (Ui)
Maksimum Calisma Gerilimi (Um)
Asirt Akim Faktora

Surekli Calisma Akimi

Termik Kisa Devre Akimi (Ith)*
Dinamik Anma Akimi (Idyn)*
Calisma Sicakhgi

Standart

Adet/Koli

Maksimum Bara

Olciisti (mm)
65
65

65
65

Primer Akim
(A)

30 1
40 1,5

50 2,5
100 5

50 Hz

3kVeff, 1 dk
0,72 kv

n<5 (Ip <2000 A)
1,2x1p

60xIp

2,5xIth
-5°C/+45°C

TS EN 61869-2

3

Nominal Gli¢
(VA)

Sinif 0.5 ‘ Sinif 0.5S

* Termik kisa devre akimi (Ith) ve dinamik anma akimi (Idyn) hakkinda
Ith, sekonder tarafta gerceklesen kisa devreler sonucunda olusan asin yiiklenme durumunda
akim trafosunun ariza vermeden 1 saniye boyunca calisabilecedi maksimum efektif primer

akimdir. Idyn, ayni durumda akim trafosunun ariza vermeden ayni siirede ¢alisabilecegi
maksimum pik akimdir.

OG ¢6ziimii alcak gerilim akim trafolari, sadece izoleli OG XLPE kablosu ile kullanilir.
OG baralarina direkt montaji kesinlikle yapilmamahidir.
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Kompanzasyon

Alcak Gerilim Gli¢ Kondansatorleri
Alcak

Gerilim Gi¢
Kondansatorleri

e Agir sartlar altinda sorunsuz calisma

® Asiri basing devre ayirici sistem ile emniyetli calisma
e Kendini iyilestirme 6zelligi

® Saglam govde ve kompakt tasarim

ENTES glic kondansatorleri, kompanzasyon esnasinda, dmurlerini kisaltacak agir sartlara

ve olumsuz kosullara uygun olarak tasarlanmistir. Asiri basing devre ayirici sistem sayesinde,
kondansator omri bittiginde ya da elektriksel termal asiri zorlamalarda kondansatérlerin
patlamasi engellenmektedir.

ENTES kondansatorler, kendi kendini iyilestirebilme 6zelligine sahip metalize polipropilen film
kullanilarak Gretilmislerdir.

Kompanzasyon kondansatorlerinin devreye girmesi sirasinda bozucu etkiler ortaya ¢ikar. Devreye
alinan kondansatoriin kalkis akimi hem kendinin, hem devredeki diger kondansatorlerin Smrina
azaltir. Bu olumsuzluklari gidermenin en uygun yolu ise kondansatérleri, kompanzasyon
kontaktorleri ile beraber kullanmaktir.

Kondansator
ondansato @ Ne Fayda Saglar?

seviyelerinizi
.o Enduktif reaktif ylkleri kompanze eden devre
E n erj i elemanlaridir. ENTES gli¢ kondansatorleri
kompanzasyon esnasinda, dmurlerini kisaltacak

Do ktoru agir sartlara ve olumsuz kosullara karsi dayanikli

olarak tasarlanmislardir.

ile izleyebilirsiniz.
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Alcak Gerilim Gii¢ Kondansatorleri

Model

Calisma Frekansi

Kapasite Toleransi

Dielektrik Kayiplar

Calisma Yuksekligi

Test Gerilimi (Terminal-Terminal)
Test Gerilimi (Terminal-Govde)
Calisma Sicakhg

izin Verilen En Fazla Gerilim
izin Verilen En Fazla Akim
Maksimum Kalkis Akimi
Koruma Sinifi

Desarj Direncleri

Standart

CF Serisi

50/60Hz

%-5+%10
<0,3 W/kVAr

<2000 m

2,15xUn,AC2s

3kV,AC10s
-25+55°C
1,7xUn
2x1In
100 In
IPOO

Harici, 60 sn. sonra 50V
IEC 60831-1/2

CM - CF Serisi (Tek Fazh)

CM Serisi CMD Serisi
50/60Hz 50/60Hz
%-5+%10 %-5+%10
<0,2 W/kVAr <0,2 W/kVAr
<2000 m <2000 m
2,15xUn,AC2s 2,15xUn,AC2s
3kV,AC10s 3kV,AC10s
-25+55°C -25+55°C
1,7xUn 1,7xUn
4xIn 3xlIn
200 In 200 In
1POO IP20

IEC 60831-1/2 IEC 60831-1/2

Harici, 60 sn. sonra 50V Dahili, 60 sn. sonra 50V Harici, 60 sn. sonra 50V

CXD.H Serisi

50/60Hz
%-5+%10
<0,2 W/kVAr
<2000 m
2,15xUn,AC2s
3kV,AC10s
-25+55°C
1,1xUn
4xIn
200 In
1P20

IEC 60831-1/2

CXD Serisi

50/60Hz
%-5+%10
<0,2 W/kVAr
<2000 m
2,15xUn,AC2s
3kV,AC10s
-25+55°C
1,7xUn
4xIn
200 In
P20

Harici, 60 sn. sonra 50V

IEC 60831-1/2

Uriin Kodu

ENT.CF-230-0,26
ENT.CF-400-1,67
ENT.CF-400-2,5
ENT.CF-400-4,17
ENT.CM-400-8,33
ENT.CF-230-5
ENT.CF-230-10

80.000 | 110.000
Saat Saat
[
[ J
[
([
[ ]
[
[

Enerji
Dokbtoru

isletmelerinizin reaktif glic

tiketiminizi Enerji

Doktoru

ile izleyebilirsiniz.

Calisma

Koli Boyutlari 5 caklig|

195x390x250
195x390x200
195x390x255
195x390x255
195x390x255
190x285x265
190x285x375

-400+ 750
-250+ 550
-250+ 550
-250+ 550
-250+ 550
-400+ 700
-400+ 700

> Ankara gevresinde Toplam 9 tesisiniz bulunmakta

K‘Z\'Ldeki Ag.?: .igu
¢ ko)
100 10
25 7.3
25 9,5
18 7,7
16 9,8
6 55
6 10,7

! Enerji Doktoru Te.. e

910 tasarmuf ssaglayabilirsiniz!

_Tes/s ara. Q
Cankaya
£ Elektrk ok ik kesilyor
denerator kapasiesi
fik simininda
Antalya

Ankara Ana Market
Endiiif reald oranimiz Elekirk sok sk kesiiyor
B 4,56 (Limit %20) o “ v
Senerator kapasiesi
, Tedarikginiz degistrerek
%56
Ofis Depo

Tedarikginizi degistirerek
%10 tasarruf ssaglayabilirsiniz!

Ana Merkez

Merkez Depo

£ Etekirik ok sik kesiliyor

-

230 VAC | 400 VAC Boyutlar
.. . C In
icin icin (uF) ) DxH
Qn (kVAr) | Qn (kVAr) (mm)
0,26 0,8 15 1,2 40x72
0,55 1,67 33,2 4,2 50x122
0,83 2,5 50 6,25 55x132
1,38 4,17 83 10,4 60x137
2,76 8,33 165,8 20,8 65x165
5 300 20,7 75x180
10 600 43 85x280
@E&%L Anasayfa Reaktif Kalite Verimlilik
;
B e xias "
Hurza
o
Eskrgehe L
“ LUET ]
— Tiirkiye
L i Turkey
et ! Konya ey
bt AdErRit ﬁ:
Ty
o
= LS
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Kompanzasyon

CMD/CXD.H/CXD Serisi U¢ Fazli Kondansatorler

Uriin Kodu 82;(;0 4oi(;i\r/1Ac 45i2i\:\Ac (::F) (IR) DBx cl)_)'/l(’lr:?r:) Koli Boyutlari SC| ilz;f(rl?gl K(;\Isjeiki Agu(:ll:gu
Qn (kVAr) | Qn (kVAr) (kg)
ENT.CMD-400-0,5 () 0,5 3x3,32 0,7 50x150 195x390x255  -25°C+55°C 21 55
ENT.CMD-400-1 [ ] 1 3x6,63 1,4 50x150  195x390x255 -25°C+55°C 21 6
ENT.CMD-400-1,5 { ] 1,5 3x9,95 2,2 50x150 195x390x255  -25°C+55°C 21 7,5
ENT.CMD-400-2,5 [ ] 2,5 3x16,6 3,6 60x150  195x390x255 -25°C+55°C 18 8,8
ENT.CMD-400-5 [ ] 5 3x33,2 7.2 75x175 190x285x325  -25°C+55°C 6 53
ENT.CMD-400-7,5 [ ] 7,5 3x49,7 10,8 75x265 190x285x345  -25°C+55°C 6 7,6
ENT.CMD-400-10 o 10 3%66,3 14,4 75x265 190x285x345  -25°C+55°C 12 15
ENT.CMD-450-0,5 [ ) 0,5 3%2,62 0,6 50x150  195x360x255 -25°C+55°C 21 55
ENT.CMD-450-1 ([ J 1 3x5,24 1,3 50x150 195x360x255  -25°C+55°C 21 6
ENT.CMD-450-1,5 [ ] 1,5 3x7,86 1,9 50x150 195x360x255  -25°C+55°C 21 7,5
ENT.CMD-450-2,5 [ ] 2,5 3x13,1 3,2 60x150 195x360x255  -25°C+55°C 18 8,8
ENT.CMD-450-5 [ ] 5 3%26,2 6,4 75x175 190x285x325  -25°C+55°C 6 53
ENT.CMD-450-7,5 ([ J 7,5 3x39,3 9,6 75x265 190x285x345  -25°C+55°C 12 7,6
ENT.CMD-450-10 [ ] 10 3x52,4 12,8 75x265 190x285x345  -25°C+55°C 12 15
Ll 8(5);1(2(10 402?'/‘“ 45;‘);?'/‘“ Sziii\'/‘Ac (uC 3] (I/:‘) Dical?::) gigiﬁ Kc;\liideiki Ag'?'l'lg'
Qn (kVAr) | Qn (kVAr) | Qn (kVAr) (kg)
ENT.CXD.H-400-10 [ ] 10 3x 66 14,4 75x255 -25°C+55°C 6 6,1
ENT.CXD.H-400-12,5 ® 12,5 3x 83 18 75x255 -25°C+55°C 6 6,3
ENT.CXD.H-400-15 [ 15 3x 99 21,7 85x255 -25°C+55°C 6 7.1
ENT.CXD.H-400-20 L] 20 3x 133 28,9 90x255 -25°C+55°C 6 8,5
ENT.CXD.H-400-25 ® 25 3x 166 36,1 116x255 -25°C+55°C 4 8,6
ENT.CXD.H-400-30 [ 30 3x 199 43,3 116x255 -25°C+55°C 4 8,7
ENT.CXD.H-450-10 ([ 10 3x 52 12,8 75x255 -25°C+55°C 6 6,1
ENT.CXD.H-450-12,5 ® 12,5 3x 65 16 75x255 -25°C+55°C 6 6,3
ENT.CXD.H-450-15 ® 15 3x79 19,2 85x255 -25°C+55°C 6 7.1
ENT.CXD.H-450-20 L 20 3x 105 25,7 90x255 -25°C+55°C 6 8,5
ENT.CXD.H-450-25 ] 25 3x 131 32,1 100x255 -25°C+55°C 6 9,2
ENT.CXD.H-450-30 ® 30 3x 157 38,5 116x255 -25°C+55°C 4 8,7
ENT.CXD.H-525-10 ® 10 3x 157 " 75x255 -25°C+55°C 6 6,1
ENT.CXD.H-525-12,5 ® 12,5 3x 48 13,7 75x255 -25°C+55°C 6 6,3
ENT.CXD.H-525-15 (] 15 3x 58 16,5 85x255 -25°C+55°C 6 71
ENT.CXD.H-525-20 ([ J 20 3x77 22 90x255 -25°C+55°C 6 8,5
ENT.CXD.H-525-25 ([ J 25 3x 96 27,5 100x255 -25°C+55°C 6 9,2
ENT.CXD.H-525-30 [ J 30 3x 115 33 116x255 -25°C+55°C 4 8,7
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Kompanzasyon

CMD/CXD.H/CXD Serisi U¢ Fazli Kondansatorler

Uriin Kodu ”S%gso 40i(:;i\r/1AC 45i(;i\r/1Ac Szisgi\r/1AC (uCF) (IE) Di(a'?ﬂz) Koli Boyutlari gacgirl?g; K?AILdeetki Ag|(:|||lgu
Qn (kVAr) [ Qn (kVAr) [ Qn (kVAr) (kg)
ENT.CXD-400-5 [ J 5 3x33 7,2 75x165 195x390xx255  -25°C+55°C 6 54
ENT.CXD-400-7,5 L 8 3x49 10,8 75x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 79
ENT.CXD-400-10 L4 10 3x66 14,4 75x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 79
ENT.CXD-400-12,5 ® 13 3x83 18 85x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 9,6
ENT.CXD-400-15 L] 15 3x100 21,7 90x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 10,8
ENT.CXD-400-20 (] 20 3x133 28,9 100x255 225x340x225  -25°C+55°C 6 13,2
ENT.CXD-400-25 [ J 25 3x166 36,1 116x255 330x340x225  -25°C+55°C 4 11,9
ENT.CXD-400-30 ([ 30 3x199 43,3 116x290 330x340x225  -25°C+55°C 4 13,4
ENT.CXD-400-40 L 40 3x265 57,7 116x370 270x270x450  -25°C+55°C 4 15
ENT.CXD-400-50 L 50 3x332 72,2 125x370 270x270x451 -25°C+55°C 4 16
ENT.CXD-450-5 [ ] 5 3x26 6,4 75x165 195x390x255  -25°C+55°C 6 54
ENT.CXD-450-7,5 L 7,5 3x39 9,6 75x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 7,9
ENT.CXD-450-10 ® 10 3x52 12,8 75x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 79
ENT.CXD-450-12,5 L 12,5 3x66 16 85x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 9,6
ENT.CXD-450-15 [ ] 15 3x79 19,2 90x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 10,8
ENT.CXD-450-20 [ ] 20 3x104 25,7 100x255 225x340x270  -25°C+55°C 6 13,2
ENT.CXD-450-25 [ ] 25 3x131 32,1 116x255 330x340x225  -25°C+55°C 4 11,9
ENT.CXD-450-30 [ 30 3x157 38,5 116x290 330x340x225  -25°C+55°C 4 13,4
ENT.CXD-450-40 [ ] 40 3x219 52,5 116x370 270x270x452  -25°C+55°C 4 15
ENT.CXD-450-50 o 50 3x274 65,6 125x370 270x270x453  -25°C+55°C 4 16
ENT.CXD-550-2,5 [ ) 2,3 3x8,5 2,6 65x165 195x390x255  -25°C+55°C 14 54
ENT.CXD-550-5 [ 4,6 3x17 52 75x165 195x390x255  -25°C+55°C 6 54
ENT.CXD-550-7,5 [) 6,8 3x25 79 75x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 79
ENT.CXD-525-10 [ ) 10 3x38 12,1 85x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 7.9
ENT.CXD-525-12,5 () 12,5 3x48 15 85x255 185x290x270  -25°C+55°C 6 9,6
ENT.CXD-525-15 [ ] 15 3x58 18,2 100x255 225x340x270  -25°C+55°C 6 10,8
ENT.CXD-525-20 [ ] 20 3x77 24,2 116x255 330x340x225  -25°C+55°C 4 13,2
ENT.CXD-525-25 [ J 25 3x96 30,2 116x255 330x340x225  -25°C+55°C 4 11,9
ENT.CXD-525-30 [ ] 30 3x115 36,3 116x290 330x340x225  -25°C+55°C 4 134
ENT.CXD-525-40 o 40 3x154 44 116x370 270x270x454  -25°C+55°C 4 15
ENT.CXD-525-50 [ 50 3x192 55 125x370 270x270x455  -25°C+55°C 4 16
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Kompanzasyon
Desarj Unitesi

DU-3
Desarj Unitesi

DU-3 desarj Unitesi sik sik devreye girip ¢ikan kondansatorleri kisa stirelerde desarj ederek
kondansatoérlerin kullanim dmurlerini uzatir ve i isi kayiplarini 6nler.

Ozellikler

Bobin Direnci
Calisma Periyodu
Nominal Gerilim
Nominal Frekans

Faz Sayisi

Desarj Edilecek A.G. Kondansator
Glci

Kayiplar

Ortam Sicakligi
Koruma Sinifi
Boyutlar
Agirlik
1 Kolideki Uriin Miktari

DU-3

3000 Q
Strekli
230...460 VAC
50 Hz
3

5..50 kVAr

<1TW

Maksimum 40°C
1P20
PK21
0,4 kg
20

Baglanti Semasi

00000

DU-3
Desarj Unitesi

200 ..... 480V ~50 Hz

c

v

:

CL2

2%

OF
i

Sarekli Akim (mA)
500V

| 230V | 400V
U 1 4 8
\' 2 6 12
1 4 8
Reaktif Gli¢ Desarj Stresi (sn
Q (kVAr) 230 400 450
10 4 2 2
20 8 3,5 3
25 10 4 4
30 12 55 5
50 20 8 6
Boyutlar
< t‘ [ ]
— Y |EEEEEES
o
(=]
X A > I
«— | «———|
44 p 35 .
TiP PK21 80
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Kompanzasyon

Sont Reaktorleri (Enduktif Yiik Reaktorii)

ENT.SRS Serisi

Sont reaktorleri; uzun yeralti elektrik hatlari, UPS'ler, bilgisayarlar, elektronik balast ve tasarruflu
lambalar tarafindan kullanilan kapasitif enerjinin kompanzasyonu igin tasarlanmistir.

ENTES sont reaktorleri, Avrupa standartlarinda, uzun dmurli ve zorlu ¢alisma sartlarina dayanikh
olarak tasarlanmustir. indiiktif yik ihtiyacini karsilamak tizere tasarlanan reaktorlerin hepsi CE
isaretlidir.

Ozellikler;

e Tek veya (¢ faz, yuksek gecirgenlikli, hava bosluklu tasarim

e Sargilarda 155°C dayanimli F izolasyon sinifi yalitim malzemesi

® Musteri sartnamelerine uygun tasarim

® Asiri yukten koruyan termik koruma

e Isi kayiplarini azaltarak verimliligi artiran, neme karsi koruma ve sessiz ¢alismasina olanak
saglayan vakum emprenye vernik yontemi

e CEisaretli EN 61558 2-20 ile uyumlu

@ Ne Fayda Saglar?

Monofaze ve trifaze olarak sunulan sont

SVC $6nt Reaktérler ile rggktorlgr, kul.la'nllacak sistemin karakteristigine
. o . L. gore secilmelidir.

Her Fazdaki Kapasitif Reaktif Enerjiyi

Kompanze Edebilirsiniz. Dengeli yiiklere sahip sistemlerde trifaze sént

reaktorler, dengesiz yliklere sahip sistemlerde ise,

her fazi ayri ayri dengeleyebilmek icin monofaze

sont reaktorler kullanilarak kapasitif enerjinin

kompanzasyonu saglanir.
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Kompanzasyon

ENT.SRS Serisi
Tek Fazh Sont Reaktorler
Uriin Kodu kVAr L (mH) Irms (A) isletme Gerilimi Boyut Cizim Agirlik (kg)
ENT.SRS1 230/0,1 0,1 1684 0,436 230V 50Hz 1 1 14
ENT.SRS1 230/0,25 0,25 674 1,09 230V 50Hz 2 1 24
ENT.SRS1 230/0,5 0,5 338 2,17 230V 50Hz 3 1 3,1
ENT.SRS1 230/0,3/0,4/0,5 0,3-0,4-0,5 338-421-560 1,30-1,74-2,17 230V 50Hz 7 1 3,7
ENT.SRS1 230/1 1 168 4,34 230V 50Hz 4 1 6,8
ENT.SRS1 230/1,5 1,5 112 6,53 230V 50Hz 5 1 9,2
ENT.SRS1.230/1,66 1,66 101 7,22 230V 50Hz 8 1 9,2
ENT.SRS1 230/2 2 84 8,7 230V 50Hz 9 1 12,5
ENT.SRS1 230/2,5 2,5 67 109 230V 50Hz 6 1 15,8
ENT.SRS1 230/3 3 57 12,83 230V 50Hz 9 1 15,95
ENT.SRS1.230/3,33 3,33 51 14,48 230V 50Hz 9 1 19,2
ENT.SRS1 230/5 5 33,7 21,74 230V 50Hz 10 2 20,2
ENT.SRS1.230/6,67 6,67 25,3 29 230V 50Hz 10 2 22,5
ENT.SRS1 230/7,5 7,5 22,4 32,6 230V 50Hz 11 2 25,6
ENT.SRS1.230/10 10 16,8 43,48 230V 50Hz 11 2 28,5
Boyut A B C D E
1 84 74 87 70 57
2 96 185 98 80 66
3 120 107 115 100 88
4 150 122 145 125 98
5 150 122 145 125 98
6 192 125 185 160 95
7 120 107 115 100 88
8 150 123 145 125 100
9 192 163 187 140 133
10 240 125 305 120 105
1 240 145 305 120 125
Cizim 1 Cizim 2
13
'
+] . c
o~ ¢ c
fo .
"
g|c—*—0 ] -
h—0—T" ==
4 U
—hr B
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Kompanzasyon

ENT.SRS Serisi

U¢ Fazh Sont Reaktorler

Uriin Kodu kVAr (mH) (A) Isletme Gerilimi Boyut Agirhk (kg)
ENT.SRS3 400/0,25 0,25 2040 0,36 400V 50Hz 1 2,3
ENT.SRS3 400/0,5 0,5 1020 0,72 400V 50Hz 2 3
ENT.SRS3 400/1 1 505 1,44 400V 50Hz 3 7,8
ENT.SRS3 400/1,5 1,5 336 2,17 400V 50Hz 4 €5
ENT.SRS3 400/2 2 255 2,89 400V 50Hz 5 11,6
ENT.SRS3 400/2,5 2,5 203 3,61 400V 50Hz 6 11,9
ENT.SRS3 400/3 3 170 4,33 400V 50Hz 7 16,7
ENT.SRS3 400/5 5 102 7,22 400V 50Hz 8 22,5
ENT.SRS3 400/7,5 7,5 68 10,83 400V 50Hz 9 32
ENT.SRS3 400/10 10 51 14,43 400V 50Hz 10 44
ENT.SRS3 400/15 15 34 21,65 400V 50Hz 1 53
ENT.SRS3 400/20 20 25,5 28,87 400V 50Hz 12 70,5
ENT.SRS3 400/25 25 20,4 36,09 400V 50Hz 13 94
ENT.SRS3 400/40 40 12,75 57,74 400V 50Hz 14 127
Boyut A B C D E F1 F2 G H
1 120 68 102 100 53 12 7 125 75
2 150 63 127 125 48 12 7 150 70
3 180 93 152 150 77 12 7 175 100
4 180 103 152 150 87 12 7 175 110
5 240 93 203 200 87 12 7 225 210
6 240 103 203 200 87 12 7 225 220
7 240 103 203 200 87 12 7 225 220
8 300 125 253 250 105 17 9 275 145
9 300 135 255 250 115 17 9 275 155
10 360 136 305 300 112 17 9 305 200
11 420 146 355 350 122 20 13 355 260
12 420 166 355 350 142 20 13 355 260
13 480 166 405 400 136 20 13 405 260
14 480 206 405 400 176 20 13 405 300

UEWYWETZ
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Kompanzasyon

Harmonik Filtre Reaktorleri

ENT.ERH Serisi

Ay ™ e -~ :
“‘HR o 'ﬂ/

m"“--ﬂf& j

ENTES harmonik filtre reaktorleri, reaktif gli¢ kontrol sistemlerinde harmonikleri séniimleyerek
kompanzasyon sistemini korumak Uzere tasarlanmis yiiksek kaliteli reaktorlerdir.

Harmonik filtre kullanimi ile harmonik frekanslarinda (5. Harmonik 250 Hz ve 7. harmonik 350
Hz gibi) kondansatér empedansina ek empedans yaratilarak kondansatorlerden gegen akimlar
dusaralur.

Kondansator devredeyken, harmonik frekanslarinda kondansator tzerinden akacak akimlar
azalacagindan, kondansatoriin isinmasi azalr.

Kondansator gruplari devreye alinirken olusan yiiksek akimlar onlenir.

Rezonansa girme nedeni ile olasi asiri yiklenme riski ortadan kaldirilir.

Isinma ve izolasyon delinme ihtimalleri azaldigindan kondansator dmri uzar.

Isletme genelinde harmonikler azalacagindan bilgisayar, medikal sistemler, PLC gibi hassas
cihazlarin harmoniklerin yarattigi bozucu etkilerden korunmasi icin yardimci olur.

Ozellikler:

Govde topraklama direncini minimuma indirgeyen hava bosluklu tasarim

Yuksek manyetik gecirgenlikli demir ntive

Isi kayiplarini azaltarak verimliligi arttiran, neme karsi koruma ve sessiz calismasina olanak
saglayan vakum emprenye vernik yontemi

Asin yik ve 1Isinmaya karsi orta bobinde termik koruma anahtari

CE isaretli, EN 61000-2-2 ve EN 61558 2-20 ile uyumlu

Harmonik Filtre

. .. fr=P faktori THDV THDI
Reaktor Se¢imi
%5,67 < %2 >%25
Harmonik filtre reaktor segimi icin - Diger biitiin durumlar
oncelikle kompanzasyon sistemi %14 %4 <%15
kapaliyken degisik zaman ve
degisik yuk kosullarinda
harmonik (THDV ve THDI) o|gumu fr=P faktor 50Hz icin rezonans frekansi C Min. Gerilim Degeri
yapilmalidir.
%>5,67 210Hz 424V
%7 189Hz 430V
%14 134Hz 465V
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Kompanzasyon

Harmonik Filtre Reaktorleri

Tek Fazli Harmonik Filtre Reaktorleri

Harmonik Filtre Raktorii Secim Tablosu

Tip kVAr L (mH) Irms (A) Ith (A) lin (A) C* (uF) Boyut A(gklg; k Uygun Kondansator
ENT.ERH-E50 7-230-0,28 0,28 45,35 1,22 1,342 2,5 15,65 1 0,75 ENT.CF-230-0,26
ENT.ERH-E50 7-230-0,6 0,6 21,35 2,58 2,838 52 33,24 2 0,95 ENT.CF-400-1,67
ENT.ERH-E50 7-230-0,9 0,9 14,26 3,86 4,246 8,6 49,76 3 14 ENT.CF-400-2,50
ENT.ERH-E50 7-230-1,5 1,5 8,554 6,44 7,084 15,4 83 4 2 ENT.CF-400-4,17
ENT.ERH-E50 7-230-3 3 4,282 12,87 14,157 26,4 165,8 5 2,9 ENT.CF-400-8,33
ENT.ERH-E50 7-230-4,44 4,44 2,854 19,32 21,252 39,6 248,8 6 3,7 ENT.CF-400-4,17 +ENT.CF-400-8,33
ENT.ERH-E50 7-230-5,40 54 2,359 23,37 25,707 47,8 301 7 3,95 ENT.CF-230-5
ENT.ERH-E50 7-230-10,75 10,75 1,179 46,75 51,425 95,6 602 8 6,5 ENT.CF-230-10
Boyut A B C D E F G H

1 0,9 66 50 63 50 80 85 0,25

2 1 66 50 65 52 80 85 0,5

3 1,5 84 64 76 64 85 95 0,83

4 1,8 84 64 29 87 85 95 1,38

5 2,5 96 84 102 86 95 110 2,5

6 4,6 120 20 122 104 115 105 4,4

7 5.2 120 20 130 112 115 105 5

8 8,5 130 100 121 95 160 190 10

112
ol MM 0
-
__.-"_"'-\.
£ \e
L
D e — . 'D
e L
« D »
A
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U¢ Fazl Harmonik Filtre Reaktérleri

Harmonik Filtre Reaktorii Se¢im Tablosu

Kompanzasyon

Harmonik Filtre Reaktorleri

ENT.ERH-E50 ‘ kVAr L (mH) Irms (A) Ith (A) ‘ lin (A) ‘ C* (uF) Boyut A?klg;k Uygun Kondansator
ENT.ERH-5,67-400-4 4 7,65 7,02 7,72 15,92 25,02 0 4 ENT.CXD-450-5
ENT.ERH-5,67-400-5 5 6,12 8,77 9,65 19,90 31,28 0 4,5 ENT.CXD-450-5+ENT.CXD-450-1
ENT.ERH-5,67-400-6,25 6,25 4,90 10,97 12,06 24,87 39,1 0 5 ENT.CXD-450-7,5
ENT.ERH-5,67-400-7,5 VS 4,08 13,16 14,48 29,85 46,92 1 7 ENT.CXD-450-7,5+ENT.CMD-450-1,5
ENT.ERH-5,67-400-10 10 3,06 16,8 18,48 35,13 62,55 13 6,5 ENT.CXD-450-12.5
ENT.ERH-5,67-400-12,5 12,5 2,45 21 231 43,91 78,19 19 8 ENT.CXD-450-15
ENT.ERH-5,67-400-16,6 16,6 1,84 27,88 30,67 58,32 103,84 15 9,9 ENT.CXD-450-20
ENT.ERH-5,67-400-20 20 1,53 33,6 36,95 70,26 125,11 4 12,2 ENT.CXD-450-25
ENT.ERH-5,67-400-25 25 1,53 38,11 41,92 73,52 154,18 5 15,2 ENT.CXD-450-30
ENT.ERH-5,67-400-30 30 1,02 50,39 55,43 105,39 187,66 6 16,9 ENT.CXD-450-15+ENT.CXD-450-20
ENT.ERH-5,67-400-40 40 0,77 67,19 73,91 140,53 250,22 16 18,7 ENT.CXD-450-25 2 adet
ENT.ERH-5,67-400-50 50 0,61 83,99 92,39 175,66 312,77 18 26,9 ENT.CXD-450-30 2 adet
ENT.ERH-5,67-400-60 60 0,51 100,79 110,86 210,79 375,33 10 38,9 ENT.CXD-450-25 3 adet
ENT.ERH-5,67-400-80 80 0,38 13438 147,82 281,05 500,44 10 42,3 ENT.CXD-450-25 4 adet
ENT.ERH-5,67-400-100 100 0,31 167,98 184,77 351,31 625,55 10 48,6 ENT.CXD-450-30 4 adet
ENT.ERH-E50 ‘ kVAr L (mH) Irms (A) ‘ Ith (A) ‘ lin (A) ‘ C* (uF) Boyut A?klg;k Uygun Kondansator
ENT.ERH-7-400-2,5 2,5 15,3 4 4,4 84 15 0 4 ENT.CXD-450-1,5 2 adet
ENT.ERH-7-400-4 4 9,58 6,4 7 13,4 24,7 0 4,5 ENT.CXD-450-5
ENT.ERH-7-400-5 7,6 7,67 8 8,85 1 30,8 0 5 ENT.CXD-450-5+ENT.CMD-450-1
ENT.ERH-7-400-6,25 6,25 6,12 10,4 11,05 20,97 39,30 1 7 ENT.CXD-450-7,5
ENT.ERH-7-400-7,5 7,5 511 12,05 13,26 25,16 47,16 1 7 ENT.CXD-450-7,5+ENT.CMD-450-1,5
ENT.ERH-7-400-10 10 3,83 15,24 16,77 2941 61,67 19 8,1 ENT.CXD-450-12,5
ENT.ERH-7-400-12,5 12,5 3,07 19,06 20,96 36,76 77,09 3 9,3 ENT.CXD-450-15
ENT.ERH-7-400-16,6 16,6 2,31 25,31 27,84 48,82 102,38 4 114 ENT.CXD-450-20
ENT.ERH-7-400-20 22,2 1,92 30,49 33,54 58,82 123,35 4 12,2 ENT.CXD-450-25
ENT.ERH-7-400-25 25 1,53 38,11 41,92 73,52 154,18 5 15,2 ENT.CXD-450-30
ENT.ERH-7-400-30 30 1,28 45,73 50,31 88,23 185,02 6 16,9 ENT.CXD-450-15+ENT.CXD-450-20
ENT.ERH-7-400-40 40 0,96 60,98 67,07 117,64 246,69 16 18,7 ENT.CXD-450-25 2 adet
ENT.ERH-7-400-50 50 0,77 76,22 93,84 147,05 308,36 18 26,9 ENT.CXD-450-30 2 adet
ENT.ERH-7-400-60 60 0,64 91,47 100,61 176,46 370,04 10 38,9 ENT.CXD-450-25 3 adet
ENT.ERH-7-400-80 80 0,48 121,95 134,15 235,28 493,38 10 42,3 ENT.CXD-450-25 4 adet
ENT.ERH-7-400-100 100 0,38 152,44 167,69 2941 616,73 10 48,6 ENT.CXD-450-30 4 adet
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Kompanzasyon

Harmonik Filtre Reaktorleri

ENT.ERH-E50 ‘ kVAr L (mH) Irms (A) Ith (A) lin (A) C* (uF) Boyut A?klg)lk Uygun Kondansator
ENT.ERH-14-400-5 5 16,58 7,69 8,46 14,03 28,52 1 6,5 ENT.CXD-525-7,5
ENT.ERH-14-400-6,25 6,25 13,27 9,62 10,58 17,54 35,64 2 7,5 ENT.CXD-525-10
ENT.ERH-14-400-7,5 7,5 11,05 11,54 12,69 21,05 42,77 2 9 ENT.CXD-550-7,5+ENT.CXD-550-5
ENT.ERH-14-400-10 10 8,29 14,52 15,98 24,38 57,3 3 9,6 ENT.CXD-525-15
ENT.ERH-14-400-12,5 12,5 6,63 18,15 19,97 30,48 71,29 4 11,7 ENT.CXD-525-20
ENT.ERH-14-400-16,6 16,6 4,99 24,11 26,52 40,47 94,67 4 12,2 ENT.CXD-525-25
ENT.ERH-14-400-20 20 4,15 29,05 31,95 48,76 114,06 5 15,4 ENT.CXD-525-30
ENT.ERH-14-400-22,4 224 3,7 32,53 35,79 54,61 134,68 6 17,6 ENT.CXD-525-20+ENT.CXD-525-15
ENT.ERH-14-400-25 25 3,32 36,31 39,94 60,95 144,09 7 26,3 ENT.CXD-525-25+ENT.CXD-525-12,5
ENT.ERH-14-400-30 30 2,76 43,57 47,93 73,14 171,09 7 26,8 ENT.CXD-525-20+ENT.CXD-525-25
ENT.ERH-14-400-40 40 2,07 58,09 63,9 97,52 228,12 8 29,9 CXD-525-30 2 adet
ENT.ERH-14-400-44,4 44,4 1,87 64,49 7093 10825 253,22 8 31,8 ENT'CZ);EESI\IZTS' c3>?5-E5§:-C1)§,E; 525
ENT.ERH-14-400-50 50 1,66 72,62 79,88 1219 285,15 9 31,8 CXD-525-25 3 adet
ENT.ERH-14-400-60 60 1,38 87,14 9586 14629 342,18 10 41 CXD-525-30 3 adet
ENT.ERH-14-400-80 80 1,04 116,19 127,81 19505 456,24 11 48,6 CXD-525-30 4 adet
ENT.ERH-14-400-100 100 0,83 14524 159,76 243,81 570,31 12 61,2 CXD-525-30 5 adet
Boyut A E H B C D A

0 120 100 120 45 - - ‘ % ‘

1 150 - 160 105 110 56 0o Mo o|0]

2 180 - 270 120 185 78 R T

3 180 160 - 155 135 97

4 240 210 - 140 185 79

5 240 210 - 150 185 89

6 240 210 - 160 185 99 o o o

7 264 248 - 190 200 121

8 300 260 - 185 224 116 i c

9 300 260 - 190 224 121

10 360 310 - 205 265 126

11 360 310 - 215 265 138

12 360 310 - 235 265 156

13 180 160 - 135 135 178

14 180 160 - 145 135 88

15 180 - 185 120 135 97 F[:}

16 240 210 - 165 185 104

17 264 248 - 170 200 101 |

18 300 260 - 180 224 1M £ i

19 180 160 - 145 135 885

20 180 160 - 145 135 97

21 240 210 - 160 185 99 ﬂ ]=

22 240 210 - 160 200 106

23 264 250 - 155 200 106 L—DJ

24 264 250 - 170 200 121 B

25 300 365 - 185 224 116 '

26 300 310 195 265 126
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Kompanzasyon

Kompanzasyon Kontaktorleri

ENT-KT Serisi

@

ENT-KT kompanzasyon kontaktorleri kondansatorleri devreye sokarken yuksek kalkis akimlarini
engellemek icin 6zel olarak tasarlanmis cift asamali kontaktorlerdir. ilk asamada ENT-KT yardimci
kontak blogu ile kalkis akimlarini sénimleme direncleri tizerinden ileterek asiri akimlarin kabul
edilebilir sinirlarin icinde kalmasini saglamaktadir.

Ozellikler;

eYardimci kontak blogu

o Uc fazli baglant

060 kVAr'a kadar olan kondansatérleri baglayabilme olanagi

@ Bobin voltaj: 220-230 VAC 50/60 Hz IEC-947'ye uyumlu

o Uzun elektriksel 6miuir

e ihrac edilen panolarda UL sertifikal olarak verilebilir (12,16,20 ve 25kVAr’lik modeller)

ENT-KT Kompanzasyon kontaktorlerinin bu 6zellikleri sayesinde:

® Kontak dmdrleri uzar

® Kontaktor arizalari kaynakl (kompanzasyon hatasi) reaktif ceza riski azalr

® Kondansator arizalari azalir

® Gerilim dalgalanmalari 6nlenerek eneriji kalitesinde iyilesme olur

® Kompanzasyon sisteminin bakim siiresi uzayacagi ve beklenmedik ariza durumlari azalacagi
icin isletmelerin Gretim kayiplari azalir
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Kompanzasyon

Kompanzasyon Kontaktorleri

ENT-KT Serisi
Calisma Guicti (kVAr) Ani Yardimci Anahtarlama Omrii
Tip 0<55°C | 50/60 Hz Kontaklar Saatlik maks operasyon
200V 400V 5 . sayisi Uygulama Sayisi
240V 440V
ENT-KT-2,5-C10 14 2,5 1 0 240 150.000
ENT-KT-5-C10 2,8 5 1 0 240 150.000
ENT-KT-7,5-C11 4,0 7,5 1 1 240 200.000
ENT-KT-12-C11 6,7 12,5 1 1 240 200.000
ENT-KT-16-C11 8,5 16,7 1 1 240 200.000
ENT-KT-20-C11 10,0 20,0 1 1 240 100.000
ENT-KT-25-C11 15,0 25,0 1 1 240 100.000
ENT-KT-33-C12 20,0 33,3 1 2 240 100.000
ENT-KT-40-C12 25,0 40,0 1 2 240 100.000
ENT-KT-50-C12 30,0 50,0 1 2 240 100.000
ENT-KT-60-C12 40,0 60,0 1 2 240 100.000
ENT-KT-75-C12 45,0 75,0 1 2 240 100.000

ENT-KT-20, KT-25
140
130

4
84

C

ENT-KT-7,5
ENT-KT-12
ENT-KT-16

ENT-KT-7,5 c=117
ENT-KT-12 c=117
ENT-KT-16 c=122
ENT-KT-20 c=130
ENT-KT-25 c=135

ENT-KT-7,5, KT-12, KT-16
ENT-KT-20, KT-25

2x04.8

ENT-KT-7,5-C11, ENT-KT-12-C11, ENT-KT-16-C11, ENT-KT-20-C11, ENT-KT-25-C11

2x04.5

7
g e
3
ENTKT-7,5, KT-12, KT-16 B o
ENT-KT-20, KT-25 1IPrN!

[ ENT [KT-7,5]KT-12 [KT-16 | KT-20] KT-25]

G [ 35 |35

[ 35 ] 40 [ 40 ]

35 mm DIN raya montaj

200
180

127

150

ENT-KT-33-C12, ENT-KT-40-C12, ENT-KT-50-C12, ENT-KT-60-C12, ENT-KT-75-C12

ENT-KT-33
ENT-KT-40

1

3x86.5

157

ENT-KT-60

ENT-KT-60
ENT-KT-33
ENT-KT-40

75 mm DIN raya montaj

100/110

ENT-KT-2,5-C10, ENT-KT-5-C10

N UL

| GRIEIEIER
| —=
< C=80 > [ €————>

ENT-KT-2,5, KT-5 ENT-KT-2,5, KT-5

2x04.5

-
|

2x04.8

D 9

PN
ENT-KT-2,5, KT-5

kontaklar:
6zel alagim

35 mm DIN raya montaj

94

Basim Tarihi: 06.2023




"'
g_r
1 e.,-—"""
= —

Kompanzasyon

Yuk Ayiricilar

Yuk Ayiricilar

Yuk ayircilar NH sigortalar ile birlikte kullanilarak koruma fonsiyonu sunmaktadir. 160 ve 250 A'lik
modelleri bulunmaktadir. NHOO ve NH1 NH sigortalar ile birlikte kullanilir.

Ozellikler;

e Kompakt boyut

@ NHOO ve NH1 sigortalar ile uyumlu
® AC-23B kullanim kategorisi

@ 50/60 Hz anma frekansi

e |[EC620269-2

PARAMETRELER
AYR.160

Anma isletme Gerilimi
Anma isletme akimi
Termal akim

Anma kisa devre akimi
izolasyon gerilimi
Anma darbe gerilimi
Elektriksel dayanikhlk

NHO00 / NHOOC

AYR.250
Anma isletme Gerilimi
Anma isletme akimi
Termal akim

NH1 Anma kisa devre akimi
izolasyon gerilimi
Anma darbe gerilimi
Elektriksel dayaniklilik

AYR.160

202 mm
o ) ©
e (e
e (Ve

111 mm

95

Ue Y 400 VAC 690 VAC
le A 160 100
Ith A 160 100
kA 100 50
Ui Vv 800
Uimp kv 8
Carpan 200
Ue \ 400 VAC 690 VAC
le A 250 200
Ith A 250 200
kA 100 50
Ui Y 800
Uimp kv 8
Carpan 200
AYR.250
110mm
EVTES

247 mm
LR
e(De
e (Ve

185 mm
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Kompanzasyon

Sigortalar
Sigortalar
Model Uriin Aciklamasi Boy Anma Akimi Anma Kisa Devre Anma
In(A) Kesme Kapasitesi kA Gerilimi(V)
(500V)
ENT.NHOO 20A 20 A NH BICAKLI SIGORTA 20
ENT.NHOO 25A 25 A NH BICAKLI SIGORTA 25
ENT.NHOO 40A 40 A NH BICAKLI SIGORTA 40
ENT.NHOO 50A 50 A NH BICAKLI SIGORTA 50
ENT.NHO00 63A 63 A NH BICAKLI SIGORTA NHoO | 63
ENT.NHOO 80A 80 A NH BICAKLI SIGORTA 80
ENT.NHO00 100A 100 A NH BIGAKLI SIGORTA 100 120 500
ENT.NHOO 125A 125 A NH BICAKLI SIGORTA 125
ENT.NHOO 160A 160 A NH BICAKLI SIGORTA 160
ENT.NH1 125A 125 A NH BICAKLI SIGORTA 125
ENT.NH1 160A 160 A NH BICAKLI SIGORTA 160
) NH1
ENT.NH1 200A 200 A NH BICAKLI SIGORTA 200
ENT.NH1 250A 250 A NH BICAKLI SIGORTA 250
Teknik Boyut Bilgileri Teknik Boyut Bilgileri
NH00 Buson Olciileri(mm) NH1 Buson Olgiileri(mm)
A C D E H A C D E H
78 49 29 15 59 135 68 48 20 60
D o @ <t ilia
qf D ji
B = all it
w
N
-4 -+ C
@ A
c 6
A D
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Kompanzasyon

Statik Kontaktorler

SC Serisi
; Statik
Kontaktorler

SC serisi statik kontaktorler, hizli devreye girip ¢ikan induktif yiklerin bulundugu sistemlerde
kullanilirlar. SC serisi statik kontaktor kullanimiyla sisteme kapasitif gli¢ saglayacak kondansatorler,

1 periyotluk (20ms) sure icinde devreye alinip ¢ikartilabilmektedir. Boylece punto kaynak makinalari,
vingler, ark ocaklari gibi kisa stireler icinde devreye girip ¢ikan yuklerin kompanzasyonu etkin bir
sekilde yapilabilmektedir.

Ozellikler;

@20ms den kisa tepki suresi / Reaktor termik girisi Termal koruma / Uyari LED’leri Kolay montaj
®Sessiz calisma / RS-485 veya DC gerilim ile tetikleme

e®Kondansator geriliminin maksimum gerilimden biyuk olmasi durumunda tetikleyebilme

o Maksimum sicaklik ve yukte surekli calisabilmeye olanak saglayan sogutucu tasarim
eisletme Gerilimi 440/690V Maximum Giic 25/50 KVAr

®Frekans 45-65 Hz / Tetikleme 5-30 VDC / Calisma Sicakhgi-10 C°, + 55C°

®Depolama Sicakligr -10C°, + 75C° Nem %95

e Standart EN 60947-1 / Boyutlar; SC350/325 icin 276mm x 150mm x 212mm

05C250/225i¢in 273,7 x 119 x 168 mm

Model 25 kVAr 50 kVAr
2 Tristérlt Ucgen (480V) SC-225 SC-250
2 Tristorlt Ucgen (480V) SC-225S SC-250S
3 Tristorli Ucgen (690V) SC-325S SC-350S

*Bu Urtin grubunun ENTES SPD serisi darbe gerilim cihazlariyla kullaniimasi 6nerilmektedir.

YILDIZ BAGLANTI UCGEN BAGLANTI
230VAC 45-65Hz 230VAC 45-65Hz
Yardimei Besleme Yardimci Besleme
(oA Tetivieme }“ Tetikleme
ﬁ un o :um n girisi
3] [aTs]
L MS EEEE 5
ddress GNDBA Address  GNDBATR
e S Savoe
SC-225
SC-250
#F 1 & ]
ci L c3 13
L L]

L
L5 690V L-L 45-65Hz

el

L2
L5 400vL-L4565Hz
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Kompanzasyon

Surge (Darbe Gerilimi) Koruma Cihazi

SPD Serisi
—T_T_?,_iﬂ-:___?{ 2 Darbe Gerilimi

1.-} —
"=

o o= | Koruma Cihazi

S5PD-D

Wiy Frbes b Rl

SPD Serisi darbe gerilimi koruma cihazlari, yliksek darbe gerilimlerinin hassas cihazlarn tehdit
ettigi ortamlarda, bu darbe gerilimlerinin enerjisini kendi Gizerine alarak cihazlarin hasar
gormesini onler. Boylece hizmet surrekliligi garanti altina alinirken, sistemdeki 6nemli cihazlarin
onarim maliyetleri diser.

SPD-D tipi cihaz, faz-notr, notr-toprak ve faz-faz arasi gelebilecek darbe gerilimlerine karsi
koruma saglarken, SPD-S tipi ise faz-notr ve notr-toprak arasindaki darbe gerilimlerine karsi

korur.
Teknik Ozellikler 25 kVAr 50 kVAr
uc 440V~ (+10%) (Faz-Faz) 45 - 65 Hz 690 V~ (+10%) (Faz-Faz) 45 - 65 Hz
Imax 40 kA 40 kA
In 20 kA 20 kA
Up 1,3 kV 1,3 kV
Koruma Sinifi IP 20 IP 20
Boyutlar (mm) 171%121*80 171%121*80
Agirlik (gr) 746 634
Calisma Sicakhgi (°C) -10..55°C -10..55°C
Depolama Sicakligi (°C) -10...70°C -10..70 °C
Koli Adedi 1 1

Sebeke

Yardimci
Kontak

L2 L3
e I T MCB
SPD (- 104
L B Tipi
Sebeke
Korunacak Korunacak

vl IE T i @ ® O O© O

Uyari Lambasi +

=z
LN

Sigorta

Korunacak Korunacak
Cihaz Cihaz L1

Pano
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Kompanzasyon

A.G Akim Trafolari

ENT.A Serisi

Akim trafolar, akimin direkt olarak okunmasinin zor veya imkansiz oldugu uygulamalarda kullanilan,
yuksek seviyedeki primer akimlarini disiik sekonder akimlarina dénustiren birbirinden izole edilmis

sarglya sahip transformatorlerdir.

Primer tarafindaki yiksek akim sekonder tarafinda dusirtlerek cihazlarin veya 6lci aletlerinin ylksek

gerilimden etkilenmelerini onler.

ENT.A serisi akim trafolari, yapilis tiplerine gore iki cesittir;

Sargih tip akim trafolari: Sargili tip akim trafolarinda primer ve sekonder sargilari, bir manyetik niive

Uzerindeki sarimlardan olusur. (A Serisi)

Barali tip akim trafolari: Akim trafosunun primeri, yan ylizeylerden ¢ikar ve hat iletkenine baglanir.

(AB Serisi)

Primer Akim Araligi
Nominal Gli¢ Araligi
Dogruluk Siniflari
Calisma Frekansi
izalasyon Test Gerilimi
Maksimum Calisma Gerilimi
Nominal Surekli Termik Akim
Nominal Termik Kisa Devre Akimii
Termal Sinif
Asirt Akim Faktora
Kutu Malzemesi

Calisma Sicakhg:
Standart

Kullanim Tipi

Teknik Ozellikler
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5-5000 A
1,5-30 VA
Sinif 0,5/ Sinif 1
50-60 Hz
Ui= 3 kV eff, 1 dk.
Um=0,72 kV
1,2xlpr
1th=60 x lpr
B(130°C)
n<5
UL94 V-0 Plastik
-5°C...+40°C

TSEN 61869-2
IEC 61869-2

Bina/Pano i



Kompanzasyon

AG Akim Trafolari

ENT.A20 MN

2,5 ®
150
5 [ ]
250 > ®
7,5 L]

N
[S)
-
[ J

ENT.A30 MN

[T [ [ R e e —
1 [ ]

60

1,5 [
B -
oo e
1,5 [

2,5 [ ]
IR N N T R R N
s e e e
1,5 [ ]

125

2,5 [ [ ]
s e e

100
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AG Akim Trafolari

ENT.A40 MN

ENT.AB

1 ([ ]
100 15 ([ ]

2
s e e
s e

1,5 ([

150

2,5
s e e
s e

1,5 ([

250

2,5 ([ ] ®
s e
I N N N I N B

400 5 [ J ([ ]
o0 s e e
600 5 ([
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AG Akim Trafolari

ENT.A30

1 [ ] (]

[N A N N N N
. [ [ | [ | |
1 (]

30

50

25 [ ]
[N N N N N N N A AN B
/.| |

1,25 [ ]

2,5 ([ ]
I A A A N N A AN B
' | |
2,5 [ ]

75

100

5 ([ ]
-
- /| || | |
2,5 [

150

5 ([ ] [ ]
N A A N N N S B
.| |
5 ([ ]
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10 [ ]
[N N NN NN N N DN N N
NI N A N DN N N
- ! | | | | |
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-
... |
7,5
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AG Akim Trafolari

150

_--------
./ '/ |
2,5 ([ ]

300

10 o
ENT.A40
N A A N A A AN N
... | |
5 [ ] [ ]

500

10 [
N A N N N N AN A

. | [ |
7,5 [ ]

750

10 [ ]
om0 e e e

7,5 ([ ]

800

10 [ ] (]
e -———_

1200

1250 10 . [

Nt A0 [

1600
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AG Akim Trafolari

ENT.A100 30 [ ]

A80T 1250 10 [

A100T
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Kompanzasyon

AG Akim Trafolari
Sekonder Akim A
e i i 7 Sinif
Primer Akim(A) Nominal Giig (VA)
1 0,5 0,2 0,25

2000 15/30 °

2500 15/30 °

3000 15/30 °®
ENT.A125T
(Sekonder 5A) 3200 15/30 °®

4000 15/30 Y

5000 15/30 °®

6000 15/30 P

- ENS Serisi
A ihsi= | AG Akim Trafolari

Aynilabilir niveli (cekirdekli) akim trafolari hali hazirda calismakta olan sistemlerde bara veya
iletkenleri ayirmadan monte edilerek kolay alinirlar.

Calisma sicakligi -5°C/+50°C

Depolama sicakhgi -25°C/+70°C

3 Fazli akim trafolari; salter Ureticilerinin standart bara araliklarina uygun 35mm ve 45mm bara
acikhklari sayesinde, salter cikislarina direkt montaj olanagi saglamaktadir. Bu sayede montaj
sirelerinde 6nemli tasarruf saglanmaktadir.

Ozellikler

®Termal Surekli Anma Akimi Icth:1.2xIn ( ENS.AYS serisinde1.0 x In)
®Termal Anlik Anma Akimi [th= 60xIn, 1sn.

® Maksimum isletme Gerilimi Um= 0,72kV

® izolasyon Test Gerilimi 3kV, Ueff, 50Hz, 1dk.

® Frekans: 50Hz

®izolasyon Sinifi: E

® Standartlar: TS EN 61869-2, VDE 0414-1
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Kompanzasyon

AG Akim Trafolari

ENS.AYS Serisi

Aynilabilir Niiveli Akim Trafolar

Uriin Kodu Primer Akim (A) Nominal Gig (VA) Sinif 3 ‘ Sinif 1 ‘ Sinif 0,5 ‘ ic Boyut (mm) ‘
ENS.AYS 23 100 1,25 ([ ] 20x30
ENS.AYS 23 150 1,5 [ 20x30
ENS.AYS 23 200 2,5 ® 20x30
ENS.AYS 23 300 3,75 [ ] 20x30
ENS.AYS 58 400 2,5 [ ] 50X80
ENS.AYS 58 500 5 o 50X80
ENS.AYS 58 600 5 [ ] 50X80
ENS.AYS 58 800 7,5 [ ] 50X80
ENS.AYS 58 1000 10 [ ] 50X80
ENS.AYS 812 400 2,5 [ ] 80X120
ENS.AYS 812 500-600-800 2,5 [ J 80X120
ENS.AYS 812 1000 5 [ J 80X120
ENS.AYS 816 1200 10 [ J 80X160
ENS.AYS 816 1500-1600-2000 15 ([ 80X160
ENS.AYS 816 2500-3000 15 [ J 80X160
ENS.AYS 816 4000 30 [ J 80X160
ENS.AYS 816 5000 15 [ J 80X160

ENS.CYS Serisi

Aynilabilir Niiveli Akim Trafolar

WELIGEE] Sekonder Akim | Nominal Gli¢

Uriin Kodu Olgiisti (mm) | Primer Akim (A) ) (VA) Sinif 3 Sinif 1 Sinif 0,5
20x30 100 5 15 ®
ENS.CYS 23 20x30 150-200 5 1,5 °®
20x30 300 5 2,5 ()
50x80 400 5 2,5 ®
ENS.CYS 58 50x80 500-600 5 5 ()
50x80 800 5 7,5 o
ENS.CYS 88 80X80 1000 5 5 L
80x120 400 5 1,5 (]
ENS.CYS 812 80x120 500-600-800 5 2,5 (]
80x120 1000 5 5 ()
80x120 1200 5 10 ®
1500-1600
2000-2
ENS.CYS 816 80120 02%03 " ° " °
80x120 4000 5 30 ®
80x120 5000 5 15 ()
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AG Akim Trafolari

ENS.3PM Serisi
“>lugi meter

ENS.3PM Serisi 3 fazli “plug: meter akim trafolaridir. ENS.3PM Serisi akim trafolari Entes

tarafindan gelistirilen “plug: meter uyumlu cihazlara 3 fazin akim bilgisini tek bir RJ-45 kablosu
uzerinden iletmektedir. Standart Kompakt salterlerin bara 6l¢lilerine uygun olarak tasarlanan
ENS.3PM Serisi akim trafolari, 3 farkli bara boyutu ile 1600 Ampere kadar olan akim araliginda
calisabilmektedir.

“>lug meter‘in Avantajlari

Tek kablo ile tornavida kullanmadan kolay baglanti saglar.

Hizli montaj 6zelligi ile akim trafosu montaj sliresinden
yaklasik %85 oraninda tasarruf saglar ve iscilik
maliyetlerini azaltir.

Akim trafosu baglantilarinda cok sik karsilasilan
K-L uglarinin ters baglanmasi riskini ortadan kaldirir.

“>lug=meter teknolojisi sayesinde sistem ener;ji
altindayken dahi kaza riski olmadan baglanti yapmaya
imkan verir.

Kompakt salterlerin bara élgllerine gére yapilmis tasarim
sayesinde bara isciliginden tasarruf saglar.

Klasik akim trafolarinda sekonder uglarinin agik
birakilmasindan dolayi olusan arizalari engeller.
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AG Akim Trafolan

ENS.3PMD Serisi

3 Fazlh mV Cikish “>lug: meter Akim Trafosu Serisi

Uriin Kodu Primer Akim (A) Sekonder (mV) Sinif 1 Bara Olciileri (mm)
ENS.3PMD 25 3X60 3x60 330 o 21x25
ENS.3PMD 25 3X75 3x75 330 o 21x25
ENS.3PMD 25 3X100 3x100 330 [ ] 21x25
ENS.3PMD 25 3X150 3x150 330 [ ] 21x25
ENS.3PMD 25 3X200 3x200 330 [ J 21x25
ENS.3PMD 25 3X250 3x250 330 [ ] 21x25
ENS.3PMD 33 3X250 3x250 330 [ ] 30,5x29,5
ENS.3PMD 33 3X330 3x300 330 [ ] 30,5x 29,5
ENS.3PMD 33 3X400 3x400 330 [ ] 30,5x29,5
ENS.3PMD 33 3X500 3x500 330 [ ] 30,5x29,5
ENS.3PMD 33 3X600 3x600 330 [ ] 30,5x29,5
ENS.3PMD 55 3X800 3x800 330 [ ] 50,2 x 54
ENS.3PMD 55 3X1000 3x1000 330 ([ ] 50,2 x 54
ENS.3PMD 55 3X1250 3x1250 330 [ ] 50,2x 54
ENS.3PMD 55 3X1600 3x1600 330 [ J 50,2 x 54
3 Fazli Akim Trafolar
Uriin Kodu Primer Akim (A) Nominal Gi¢ (VA) Sinif 1 Bara Olciileri (mm)
ENS.3PH 20 3X100/5A 3X100 1 1 @20
ENS.3PH 20 3X150/5A 3X150 1,25 1 @20
ENS.3PH 20 3X150/5A 3X160 1,5 1 @20
ENS.3PH 20 3X200/5A 3X200 1,5 1 @20
ENS.3PH 20 3X250/5A 3X250 2,5 1 220
ENS.3PH 30 3X250/5A 3X250 2,5 1 @30
ENS.3PH 30 3X300/5A 3X300 3,75 1 @30
ENS.3PH 30 3X400/5A 3X400 5 1 @30
ENS.3PH 30 3X500/5A 3X500 5 1 @30
ENS.3PH 30 3X600/5A 3X600 5 1 @30
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A.G. Clamp Tip Akim Trafolari

ENS.CCT Serisi

ENS.CCT serisi akim trafolari, enerjiyi kesmeden montaj/demontaj imkani sunarak gtivenli ve

kolay bir sekilde kullanim avantaji saglar.

Enerjinin kesilmesinin mimkiin olmadigi tesislerde enerji izleme kurulumunda avantaj sunan
ENS.CCT serisi, hafif ve kompakt yapisi sayesinde dar ve kiiclik pano uygulamalarinda kullanila-
bilir. Kisa streli 6lclim ve test amach kurulumlarda mobil 6l¢lim yapan ekipler tarafindan tercih

edilirler.

Model/Parametreler

Anma Primer Akimi (In)
Sekonder Deger
Olctim Arahgi

Max. Olctim Siniri
Olciim Dogrulugu
Calisma Frekansi

Faz Kaymasi

Max. Lineer Sapma

Max. Calisma Gerilimi /
izalasyon Sinifi

Calisma ve Cevre Kosullari
Depolama Cevre kosullari

ENS.3PH 30 3X600/5A

ENS.CCT-10

30A, 50A, 75A
333mV

+1,5%1°

-1£1%

0,72/3kV

ENS.CCT-16

100A, 120A
333mV

+1,0+£1°

-1£1%

0,72/3kV

ENS.CCT-24 ENS.CCT-36
150A, 200A, 250A, 300A 400A, 500A, 600A
333mV veya 5A 333mV veya 5A
1A-1In
1,2In
Sinif 1
50/60 Hz
+0,5+0,5° +0,5+0,5°
-1£1% -1+£1%
0,72/3kV 0,72/3kV
CAT Il

Sicaklik: -10/ -70 °C, Nem <85%, Bina ici
Sicaklik: -20 / -80 °C, Nem <85%
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Akim Trafolari

r28

CT Serisi

CT Serisi akim trafolari kompakt tasarimlari ile enerji izleme ve elektriksel dlclimler icin ekono-

mik bir ¢c6zim sunmaktadir.

Y —— T Kullanildigi ENTES Uriinleri
- Ak fratost P Maksimum Olciilebilen Akim
80A 120A 210A
CT-25 MPRS3S  EPM0G |EPMAC
EPR-04 EPM-06C EPM-R4C
o EPR-04S EPM-06CS |EPM-4P
- EPM-04 EPM-07 AKC-03
EPM-04C EPM-07S
EPM-04CS
ENTES CT-80D oL
Dijital Olciim Cihazlari igin (Sadece ES-80L icin uygundur.)

Teknik Ozellikler

Cevrim Orani

ic Cap

Dis Cap

Primer Nominal Akim
Dogruluk

Calisma Sicakhgi

Calism Frekansi

CT-25

1/1500

15,5 mm (70 mm? lik kablo)

43

120 A (3Fazli 6l¢tim) 210 A (Tek Fazli Olciim)

Sinif 1
-40°C/+70°C
50 Hz

CT-80D ( Sadece ES-80L icin uygundur)

1/1500
13 mm (35 mm? lik kablo)
47,5
80A
Sinif 1
-40°C/+70°C
50 Hz

*CT-25 akim trafosu, yukarida belirtilen modellerin sadece CT-25 uyumlu versiyonlari ile kullanilabilir. Sectiginiz modelin uyumlulugu icin satis temsilciniz ile

irtibata geciniz.
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